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MATEMATIKA 5

Eloszo

Lehetséges, hogy On most éppen egy igen sulyos pedagdgiai dontés elétt 4ll.

Villalja-e tanitvanyai kozott egy sulyosan latassériilt gyermek, fiatal oktatasat? Talan nincs is va-
lasztasa, mert a feladatot Onre biztak, esetleg elézetes megkérdezése nélkiil. Most nyilvan tele van
bizonytalansaggal, aggodalommal, vajon képes lesz-e megfelelni ennek az igazan nehéz feladatnak.
Latassériiltek oktatasarél bizonyara nem tanitottak semmit a féiskolan vagy egyetemen. Atlagos, ugy-
nevezett ,normalis gyerekek” tanitasara képezték. A ,masfajta” gyermekekrdl csak keveset hallhatott,
és ez nem az On hibdja. Atlagos tanuldk persze a valésagban nincsenek is.

Bizonyos értelemben mindannyian sajatos nevelési igénylek, csak err6l nem vesziink tudomast.
Ktlonbozéképpen tehetségesek, egylittmikodok vagy beilleszkedési zavarral kiizd6k, szorongok vagy
nyiltak. Vajon a napi oktatasi rutinon tul tudunk-e vagy megtanultunk-e figyelni a kiilonbozoségre?
Birtokunkban 1évé oktatasi technikaink, nevelési eszkozeink alkalmazkodnak-e a gyermekek egyéni
igényeihez? A pedagogus lehetséges valaszai erre éppoly eltéréek, mint mi mindannyian: empatikusak
vagy kozOmbosek, kreativak vagy rigidek.

A massag problémaja most azonban a szokottnal is sulyosabb. A vaksag vagy aliglatas alapve-
téen megvaltoztatja egy gyermek egész személyiségfejlodését. A kiilvilagrol alkotott benyomasokat, a
megszerezheto informaciodkat, a fogalmak belsé tartalmat, a helyvaltoztatas, az 6nallésag szabadsag-
fokat. Sok mindent tudatosan kell megtanitani szamukra, amit a tobbi gyermek spontan sajatit el
kornyezete utanzasa révén. Néha a legegyszeribb mindennapi tevékenységek is szinte megoldhatat-
lannak bizonyulnak a latas folyamatos ellenérzése nélkiil. Onalldan tisztalkodni, kulturaltan étkezni
vagy megtalalni a sajat padot az osztaly allandodan valtozoé targyi kornyezetében. Nehézséget okozhat
eljutni a tornaterembe vagy a szlinet zajaban megtalalni egy konkrét személyt. Ezek mind felvetik a
kérdést: vajon lehetséges-e egyaltalan egyiitt nevelni, fejleszteni tobbségi iskolaban laté és vak gyer-
mekeket? Van-e ennek ma Magyarorszagon realis esélye, foként jo-e ez valakinek?

Az integracio kontra szegregacio vitaja a pedagdgusok minden rétegét megérinti. Megosztja a ta-
nitdkat, tanarokat éppugy, mint a gyégypedagogusokat. Mi ugy gondoljuk, erre a kérdésre egy jo va-
lasz létezik: szegregacio és integracio. A sériilt gyerekek és fiatalok sajatos nevelési igényeit csak ez a
két oktatasi forma egyiitt tudja jol szolgalni.

A gyermekek, a csalad, a helyi pedagadgiai feltételek egyiittes értékelése adhat alapot a jo dontés-
hez, az esetleges valtoztatashoz.

Ma Magyarorszagon a sulyosan latassériilt altalanos iskolasok 2/3-a specialis intézményekben ta-
nul. 1/3-uk orszagszerte latokkal egyiitt nevelkedik, természetesen valtozo sikerrel. A gimnazistak
mindegyike hagyomanyosan tobbségi iskolakban tanul. Az integralt oktatast a Vakok Iskolajanak
Modszertani Intézménye (1146 Budapest, Ajtdsi Diirer sor 39.) segiti orszagosan. A pedagogiai szak-
szolgalat utazétanarai személyes segitséget nyujtanak, specialis tankonyveket, taneszkdzoket juttat-
nak el a befogadé iskolakba. Tovabbképzésekkel, modszertani kiadvanyokkal tamogatjak a tobbségi
pedagdgusok munkajat. (Vak gyermek az 6vodaban, Vak gyermek az iskolaban)

A suliNova Kht. tamogatasaval megjelenés alatt allnak azok az uj kiadvanyok, amelyek kozvetlen
segitséget nyUjthatnak az integral6 pedagogusoknak:

— Modszertani dtmutat6 sulyos fokban latassérilt gyermekek inkluziv neveléséhez, oktatasahoz

(L6rinczné Kovacs Terézia, Ruff Agota, Székelyné Karpati Ildiko)

— Sulyos fokban latassériilt gyermekek inkluziv nevelésével, oktatasaval kapcsolatos dokumentu-

mok (Bathori Adél, Lérinczné Kovacs Terézia, Székelyné Karpati lldik, Somorjai Agnes)
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— Sulyos fokban latassériilt gyermekek inkluziv neveléséhez, oktatasahoz sziikséges eszkozjegyzék
(Bathori Adél, Ruff Agota, Somorjai Agnes, Székelyné Karpati lldiké).

Amit most On a kezében tart, a legtjabb terméke egy késziil8 sorozatnak, amely az altaldnos pe-
dagogiat megujito torekvések, programcsomagok latassériiltekre adaptalt valtozata. Ezek az ajanla-
sok jelentds segitséget nydjthatnak, ha On matematikét, idegen nyelvet, kdrnyezetismeretet vagy ép-
pen magyart tanit. De segitséget jelenthet minden tobbségi pedagogusnak, aki tobbet szeretne tudni
a latassériilés fogalmardl, a vak gyermekek pszichologiai jellemzéirdl, képességeirdl, tanulasszervezési
kérdésekrol. Szamtalan specialis ismerettel bovitheti tudasat, aki a latassériilt gyermekek szocialis-
képesség-fejlesztése, énfejlodési és beilleszkedési problémaik irant érdeklddik. Bepillantast nyerhet a
tajékozodastanitas, latasnevelés sajatos témakoreibe.

Végiil ajanlom Onnek, hogy batran nézzék it a kiilénbdz6 kompetenciateriiletrdl késziilt (életpa-
lya-épités, idegen nyelv, matematika, szocialis képességek, szovegértés) ajanlasokat, mert ezek mind-
egyike tartalmaz olyan jol hasznosithaté informaciokat, melyek segithetik az On munkajat!

Dércziné Somogyi Veronika
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1. A sulyos foku latassériilés legfontosabb jellemzoi

A latas rendkivdili jelentoséggel bir az ember életében. A kornyezetiinkbdl érkezo informaciok kb.
80%-at a szemiinkon keresztiil érzékeljik. Ha ez a receptor — a szemiink — karosodik, az informacié
felvétele korlatozotta valik, vagy meg is sz(inik. Ennek kovetkeztében mindségi és mennyiségi valtoza-
son mennek keresztil a kiilvilagrol gy(ijtott tapasztalatok, megvaltozik a kdrnyezettel valé kapcsolat-
tartas, a mozgas, a térbeli tajékozodas és a gondolkodas.

A latasi fogyatékossag a szem, a latdideg vagy az agykérgi latokozpont sériilése kovetkeztében ki-
alakult allapot, amely megvaltoztatja a tanulé megismero tevékenységeét, alkalmazkodoképességeét,
személyiségét.

Az ép emberi szem latasélessége 1, azaz 100%.

1.1 A latassériilés meghatarozasa

A gyogypedagdgiaban a latassériilés meghatarozasa a latasmaradvany szemészeti adatai alapjan
torténik, amelybe beéplilnek a gyogypedagodgia sajatos szempontjai is, igy egyszerre szemészeti és
gyogypedagodgiai megkozelitést. A latassérilés fokat a latasélesség (vizus) fejezi ki, amelyet viszony-
szammal jeloliink. Ennek megfelelden latassériiltnek tartjuk azokat, akiknek latasélessége két szemén
egyiitt, korrigaltan (szemiiveggel vagy barmilyen latasjavito eszkozzel) a teljes latashoz (1,0) viszonyi-
tottan 0-0,33 kozotti. Ezen bellil megkiilonboztetlink vaksagot, aliglatast és gyengénlatast.

Sulyos fokban latassériiltek azok, akik az iras-olvasas laté elsajatitasara, huzamosabb ideig tarto
gyakorlasara megfelel6 segédeszkoz alkalmazasaval sem képesek.

Ide tartoznak:

— A vakok (fényt nem érzékelnek, nincs latasteljesitmény)

- Az aliglatok (latasteljesitményiik 1 és 9% kozotti) csoportjai:

e Fényérzékelok (Nincs mérheto vizus, vagyis latasélesség, am a tajékozddasban, kozlekedésben
fel tudjak hasznalni latasukat.)

e Nagytargylatok (Latasteljesitményiik 4% alatti, kiilonleges optikai segédeszkozokkel képesek
a sikiras olvasasara, de tobbségiik altalaban a pontirast, -olvasast sajatitja el. Latasukat a min-
dennapi életben jol felhasznalhatjak.)

e Ujjolvasok (latasteljesitményiik 1-4% kozotti, amely elegendo a sikiras optikai és/vagy elekt-
ronikus eszkozokkel torténd olvasasahoz, de az oktatasban mas érzékszerveikre is kell tamasz-
kodni.)

— Azok, akiknek a szemiiveggel korrigalt latasélessége a jobban latd szemen tobb 1%-nal, de lato-

terlik mindkét oldalon korkorosen 20 foknal szlikebb, szembetegségiik sulyos foku.

Gyengénlatok azok, akiknek vizusa 0,1-0,3; a latas marad a vezeto érzékelési csatorna, oktatasuk-
ban a latas maximalis kihasznalasara kell torekedni.

A vakok a tapinto-hallé életmodot tanuljak, mig a gyengénlatok a laté-hallé életmodot. Az alig-
latas esetében mindig alapos vizsgalat kell, hogy megel6zze annak eldontését, hogy a fejlesztés a va-
kok vagy a gyengénlatok kozott torténjen-e. Sziikséges annak megallapitasa, hogy a latasmaradvany
elégséges-e a vizualis ismeretszerzéshez. Amennyiben igen, akkor a gyengénlatdk kozott oktathato.
Az ilyen aliglatokat alacsony vizust gyengénlatoknak is nevezziik.

A latassériiléshez gyakran tarsulhat egyéb fogyatékossag is (pl. értelmi-, hallas-, mozgasfogyatékos-
sag, részképesség-kiesések, autizmus).
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1.2 A latassériiltek figyelme

Szandékos hallasi figyelmiik differencidltabb és szélesebb kiterjedés(i, mint a latoké, hiszen arra kény-
szerlilnek, hogy tudatos figyelemmel iranyuljanak a kiilonb6z6 ingerekre (hallas, szaglas, tapintas stb.).

1.3 A latassériiltek emlékezete

A vakok kozvetlen szoemlékezetének terjedelme jobb, mint a hasonl6 kora latoké, valamint az
emlékezeti reakcididok is rovidebbek, ami az emlékezet fokozott gyakorlasanak az eredménye.

1.4 A latassériiltek gondolkodasa és beszéde

A gondolkodas fejlodését a konkrét érzékletes tapasztalatok korének boviilése, gondolati feldol-
gozasa, Uj szavak, kifejezések megtanulasa, valamint a fogalmak kialakitasa teszi lehetové. A vizualis
ingerek kiesése a tobbi érzékszerv utjan megragadhat6 informacidkat teszi hangsulyozotta (hallas,
szaglas, izlelés, tapintas). A valdsag bizonyos targyai, jelenségei azonban csak latas utjan ragadhatok
meg, igy ezek a fogalmak a vakoknal érzékletes tartalom nélkdilivé valnak.

A latassérilt érzékleti tapasztalatszerzése akaratlagos (oda kell menni a targyhoz, meg kell tapo-
gatni), de ez a nehezitett koriilmények kovetkezményeként gyakran teljesen vagy részlegesen hianyos,
igy elotérbe keriil a valosag kozvetett, beszéd utjan torténd megismerése. A velesziiletett latassériilés-
sel élok is tudjak, hogy az ,ég kék”, pedig ez tapasztalati iton szamukra megismerhetetlen, érzékleti
tartalom nélkili. Ezt a jelenséget hivjuk verbalizmusnak. A beszéd fokozott jelentdsége kihat a nyelvi
fejlodésre, és az érzékleti tapasztalatok csekély voltanak ellenére elvont gondolkodasuk a latokéhoz
hasonlé titemd fejlodésmenetet mutat.

1.5 A latassériiltek szocialis funkcioi

A latassériilés kovetkezményeként az észlelési és cselekvési lehetdségek akadalyozottak, ez a kor-
nyezettdl valo fokozott fliggoséget okoz, ami kihat a személyiség fejlodésre. A vakok szocialis nehéz-
ségeit csaladjuk altalaban jol toleralja, ami gyakran az 6nallosag kialakulasat, illetve fejlédését gatolja.
A tagabb kornyezet tlroképessége rendszerint alacsonyabb fok(, mint a csaladé, igy akar sorozatos
konfliktushelyzetbe is keriilhet a latassériilt személy.

2. A sulyos mértékben latassériltek matematikatanitasanak
altalanos jellemzoi

— A szamemlékezet fejlesztése, illetve a fejben torténo miiveletvégzés elsdédlegessége, a fejszamo-
las tempojanak fokozatos erdsitése

— A logikus gondolkodast fejleszt6 és a kombinatorikai feladatok minden témakoron beliili na-
gyobb aranyu szerepeltetése

— Modszertani szempontbdl a folyamatos tevékenykedtetés kiemelt szerepet kap — finommoto-
rika fejlesztése. A minden érzékszervvel val6 tanulast biztositd kdrnyezet megteremtése (akusz-
tikus és taktilis élmények egymassal val6 Osszekotése)

- Afogalmak tartalmanak figyelemmel kisérése (a hianyzo tapasztalatok potlasa sziikséges, illetve
tapasztalatnyujtas biztositasa modellek hasznalataval). A nyelvi kifejezOképesség fejlesztése

- Megfelel6 mddszerek alkalmazasa. Az egyéni sziikségletekhez adaptalt eszkdzok biztositasa.
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— A négy alapmlivelet irasban torténd végzése helyett az ,abakusz” nevt specialis szamoldeszkoz
hasznalata. A specialis matematikai eszk6zok ismerete, helyes hasznalata — kiilonos tekintettel
az abakuszra

— A Braille matematikai jelek irasa, olvasasa. A szamok, mveletek és képletek rendezett, attekint-
hetd, a tanul6 altal visszaellendrizhetd — er6s nyomatéku — iras kialakitasa. A pontirasi mate-
matikai feladatgy(ijtemények, munkafiizetek, feladatlapok 6nallo, helyes hasznalata

— A geometriatanitas a praktikus ismeretek bovitését szolgalja, kevesebb a szerkesztés, helyette
tobb a mértani modellezés.

— A sulyos mértékben latassérilt gyermekek matematikaoktatasaban j eszkdzként lép be a ,be-
sz€16 zsebszamologép” (a 7. évfolyamtol), illetve a szamitogép, kilonféle hangos programokkal
(a 8. évfolyamtdl). A szamitogép hasznalata — az adatok monitoron valé nyomon kovetésével
— megkonnyiti a tanar munkajat az ellenorzés tekintetében. A vak tanuldk szamara viszont csak
a2005-2006-o0s tanévben kerlil bevezetésre az egységesitett matematikai szamitogépes jelrend-
szer. Mivel e program gyakorlati felhasznalasa a kezdeteknél tart, a gyermekek készségszinten
még nem alkalmazzak. Ezért bizonyos témakorok (pl. algebra) feladatainak jegyzetelése a ha-
gyomanyos pontirassal atlathatobb, ezaltal gyorsabb és pontosabb megoldast eredményez.

— A nevelés-oktatas szervezeti keretének megvalasztasat, az alkalmazott specialis modszert, és
eszkozrendszert, minden esetben a gyermek allapotabol fakado egyéni sziikségletek hatarozzak
meg.

3. Az eszkozokkel kapcsolatos ajanlasok

A stlyos mértékben latassériilt gyermek nevelése-oktatasa rendszeres szemléltetéshez, érzékelési
tapasztalatok gyUjtéséhez kotott. A gyermek természeti- és tarsadalmi kornyezetében talalhat6 tar-
gyak, eszkozok, termések, novények, allatok — a maguk valosagos formajaban — nem jutnak (és nem
is juthatnak) el teljes mértékben és szamban a vak gyermek altal érzékelhet6, megtapasztalhaté vi-
lagba.

Torekedniink kell azonban - és ez a latassériilt gyermeket nevel6-oktaté pedagogus egyik legfon-
tosabb feladata —, hogy a tananyag elsajatitasat olyan differencialt targyi feltételek mellett biztositsuk,
amelyek a gyermek informacidinak, tudasanak bovitését, kiszélesitését legjobban szolgaljak.

Ezek az eszkozok:

— megegyezhetnek a tobbségi iskola altal egyébként is hasznalt taneszkozokkel (pl. Minimat-kész-

let, magnestabla, magnesfigurak, hanghordozok stb.);

— adaptdlt valtozatok, vagyis az alapeszkoz specidlis — vakok szamara tampontot, illetve meg-
értést szolgald — jelekkel valé ellatasa (pl. adaptalt vonalzok ~ dobdkockak, ~ logikai készlet,
szinesrud-doboz, hangos szamitogép-programok stb.);

— specidlis eszkozok, amelyek az adott tantargy egyes témakoreit értelmezhetové, tapasztalhato-
va, megoldhatova, olvashatdva teszik a vak gyermek szamara (pl. abakusz, pontirdgép, tortdo-
boz, dombort térképek, Braille-sor, pontirast tankonyvek stb.).

Lényeges, hogy a befogado iskola szaktanarai a tantargyuk keretébe tartozo6 adaptalt és specialis
eszkozoket ismerjék, alkalmazzak, a tanulé munkajat ellendrizni tudjak. Az érai munka tervezését
- nagyon sok esetben — a differencialas hatarozza meg. Ez nemcsak a konkrét eszkdzhasznalatot je-
lenti, hanem az erre forditott id6- és feladatmennyiséget is. Egy specialis eszkdz bevezetése — a kezdeti
szakaszban — nagyon idoigényes. A latassériilt gyermek képességeitdl fliggben ez az id6 aranyosan
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csokkeni fog, de optimalis helyzetben sem éri el — az esetek tobbségében — a lat6é gyermek tempdjat.
Ebbol kovetkezden a tananyag megértését szolgalo feladatok szamat — tervszerlien — csokkenteni kell
anélkil, hogy laté tarsaival szemben hatranyba kertilne.

A matematika tantargyra vonatkozo eszkozigényt részletesen jeleztiik évfolyamonként és téma-
koronként. Tobb informacié az ,Eszkdzkatalogus” cimi kiadvanyban talalhaté az alkalmazhat6 esz-
kozokrol. Amennyiben egyedi javaslatok vagy megoldasi modok mertilnek fel a befogadé iskola peda-
gogusai részérol — az eszkdzhasznalatra vonatkozdan —, azt a Modszertani Kozpont utazotanaraival
— még az eszkoz bevezetése elott — konzultaljak meg!

4. Az értékeléssel kapcsolatos ajanlasok

A teljesitmény, a magatartas, a szorgalom értékelése mindennapi velejardja az iskolai munkanak.
A megallapitott félévi és év végi érdemjegyek (vagy értékelések) a legfontosabbak, hiszen a diak jovo-
jérol hozhatnak dontést.

A sulyos fokban latassériilt tanulok szamonkérése, teljesitményiik mérése, értékelése differencial-
tan viszonyuljon képességeikhez, fejlodésiik titeméhez és lehetoségeikhez!

A sulyos fokban latasseériilt tanulok mérésénél, értékelésénél érvényesiiljon a méltanyossag. Tehat
a kozel azonos eredmények elérése, a kovetelmények teljesitése érdekében igazodni kell eltéré tanu-
lasi moédjukhoz. Természetesen mindig a helyi tantervi kovetelmények, a helyi gyakorlat értelemszer(i
korrekcidja alapjan, az el6z6ek figyelembevételével torténik az értékelés szempontjainak és moédjanak
meghatarozasa.

A pedagogus — a pedagogiai programmal 6sszhangban — egyedi értékelési, mérési modszereket
alkalmazhat. Fontos, hogy a vak vagy aliglaté tanulé is tudja, hogy melyek a beszamoltatas, a szamon-
kérés formai és kovetelményei. Ismerje a tanulas, a magatartas, a szorgalom értékelésének szempont-
jait, modjait, alkalmait, és legyen tisztaban azzal, hogy mit varnak el tole, és milyen kovetelményeket
kell teljesitenie.

Az 1-6. évfolyamokon a félévi és év végi osztalyozas helyett mas, sajatos értékelési, mindsitési mo-
dokat, jeldléseket is eldirhat a pedagdgiai program a stlyos latassériilt gyermekek esetében. Elni lehet
a szoveges, a szazalékban kifejezett stb. mindsitéssel is.

Ha a kovetelmények teljesitésére a helyi tanterv egy évnél hosszabb id6t jelol meg, a félévi mindsi-
tést a megnovelt ido felénél, az év végit pedig a teljes tanitasi ido végénél kell megallapitani.

Ertékelés, mindsités felmentés, mentesités esetén
Amennyiben a sulyos latassérilt tanul6 eredményes elorehaladasa érdekében felmentéssel vagy men-
tesitéssel él, a kovetkezOk érvényesek:

— Ha a vak gyermek szamara a szakértoi vélemény alapjan egyéni tovabbhaladast engedélyeztek,
illetve ha mentesitették az értékelés, mindsités alol, akkor meg kell hatarozni szamara, hogy mi-
lyen kovetelményeket kell teljesitenie, és mikorra kell utolérnie tarsait.

— Amennyiben a vak tanulét kérelmére mentesitették egyes tantargyak, tananyagrészek tanulasa
vagy min0sitése, értékelése alol, akkor nem kell értékelniink 6t. (Ugyanez kiterjedhet az alap-
muiveltségi és az érettségi vizsgara is a helyi vizsgaszabalyzatban meghatarozott médon.)

— Ha a sulyos latassériilt tanulot kérelmére mentesitették a készségtargyak tanulasa alél, akkor
tudasarol nem kell szamot adnia.
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— Ha a vak tanulot kérelmére felmentették valamely targybdl a kotelezé tanorai részvétel alol,
osztalyozovizsgat kell tennie a kérdéses tantargybol.

— Ha asziil6 kérésére, a szakértGi vélemény alapjan a gyermek magantanuld, akkor felmentést kap
a tanorak latogatasa aldl. Tudasardl osztalyozovizsgan kell szamot adnia abban az iskolaban,
amely befogadta. Magatartasat, szorgalmat nem kell értékelni.

— A magantanulo vak gyermek is felmentheto egyes tantargyak, tananyagrészek tanulasa aldl, to-
vabba mentestilhet a készségtargyak tanulasa aldl is, illetve mentesiilhet egyes tantargyak érté-
kelése, mindsitése alol is a jogszabalyban el6irt médon.

A stlyos mértékben latassériilt tanul6 esetében az értékelés specialis eszkdze a pontirasu feladat-
lap — a 2. évfolyamtdl kezdve. Témakoronként, valamint félévi és év végi felmérések soran alkalmaz-
hatoak.

A befogadd iskola elfogadhatja intézményiink, a Vakok Ovodaja, Altalanos Iskolaja, Specialis Szak-
iskolaja, Egységes Gyogypedagogiai Modszertani Intézménye, Didkotthona és Gyermekotthona altal
hasznalt Braille- és latd formatumban késziilt feladatlapokat is.

Az 5. évfolyamtdl el6fordulhat, a kozépiskolaban pedig gyakori a szamitdgépes feladatmegoldas.
Ez megkonnyiti a tanar munkajat, viszont ennek feltétele, hogy a befogadd iskola pedagogusa meg-
felel6 formatumban biztositani tudja a felméroket a tanul6 szamara.

Fontos, hogy a specialis eszk6zok szakszer( alkalmazasat is mérjik. A pontirogép az 1. évfolyam
kezdetétdl, az abakusz a 2. évfolyam végétdl rendszeres feladatmegold6 eszkoze a vak tanuldnak. Egy
adott témakoron belll végzett manipulacio soran, illetve a témakor lezarasakor keriil értékelésre a
matematikatanitas egyéb, specidlis eszkozeivel vald helyes tevékenykedés, hiszen ez — adott esetben
— a tovabbhaladas feltétele is lehet.

5. A tanulasszervezéssel kapcsolatos ajanlasok

A vak tanulok integralt nevelésének-oktatasanak soran a tanulasszervezési formakat tekintve a
legelonyosebbnek azok tekinthetok, amelyek alkalmazasakor a tanuldé oly modon jut ismeretekhez,
hogy kdzben nemcsak passziv befogaddja, hanem aktiv részese is lehet a folyamatnak. O is hozzate-
het valamit, megmutatkozhatnak értékei, korabbi ismeretei, s ezaltal a tanulasi helyzetben nem csak
vagy nem elsGsorban korlatai és akadalyozottsaga a hangsulyos. Ugyanakkor kozelebb keriilhet latd
tarsaihoz, kolcsonosen megismerkedhetnek egymassal, egymas elényos vagy kevésbé elonyos tulaj-
donsagaival, képességeivel. Mindannyian megtapasztaljak a segitségkérés és -adas formait, modjat, az
egymasra varni tudast, az egymasra utaltsag s az elfogadas érzését.

E kivanalmak leginkabb a paros, kis- és nagycsoportos, illetve a kooperativ tanulasszervezési for-
mak alkalmazasakor valésulnak meg. Természetesen a frontalis osztalymunka szlikségessége is vitat-
hatatlan, ebben az estben viszont a vak gyermek szempontjabdl harom dolog feltétleniil emlitésre
mélto:

— Egyrészt: A tablai vagy egyéb ,lathatd” szemléltetés minden esetben, széban is elhangozzék.

— Masrészt: A tanari magyarazat tempojaban és fogalmaiban is igazodjék a vak diak szlikségletei-

hez, meglévd ismereteihez!

— Harmadrészt: Mindez gyakori ellendrzéssel, sziikség esetén hibajavitassal tarsuljon, a tanulé le-

maradasa és az esetleges félreértések megelGzése érdekében.
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Ugyanakkor bizonyos témakorok esetén (pl. halmazok, mérések, geometria, fliggvények stb.) a pe-
dagbgus egyéni megsegitd munkaja — a specialis szemléltetés, a verbalizmus kikiiszobolése, és a meg-
értés szempontjabol — elengedhetetlen.

6. A témakorokrol altalaban

6.1 Gondolkodasi modszerek

A matematikai gondolkodas donto tényezdje az a képesség, hogy felismerjiik a szabalyszer(isége-
ket és meglassuk a kapcsolatokat. A matematika nem elszigetelt képességekbdl és ismeretdarabkak-
bdl all, hanem a fogalmak és eljarasok egymassal kdlcsondsen 6sszekapcsolt vaza. Célja az, hogy a ta-
nulé a matematika lényegét jelento belsé szerkezetet lassa, ne megtanulando, elszigetelt szabalyokat
és tényeket.

Az eszkoztipusi megértés a szabalyok (algoritmusok) megtanulasat és a bizonyos koriilmények
kozott torténo alkalmazas képességét jelenti.

A valédi matematikai problémamegoldas tobb mint az a képesség, hogy valaki emlékszik-e bizo-
nyos ismert feladatok szokvanyos megoldasaira. A matematika valodi értelme abban all, hogy meny-
nyire alkalmazhaté a vald élet problémaira. A probléma megoldasat elésegiti, ha megosztjuk a ta-
nulékkal sajat mindennapi problémainkat (barkacsolas, recept, vendégség szervezése, csomagolas
stb.). Segit, ha a matematikai feladatot valdszer(i vagy képzeletbeli torténetbe agyazzuk. Ha megfelel6
mintakat adunk, a tanulok maguk is képesek torténetbe agyazott feladatokat kitalalni.

6.1.1 Halmazok

A matematikai Braille-jelrendszer tartalmazza a halmazok témakorében hasznalatos jeleket. Tanit-
vanyaink alsé tagozaton megismerkedtek a halmazkarikaval, elegend6 idét forditottak a manipulaci-
oval torténo tapasztalatszerzésre, igy a felsé tagozatos halmazfeladatoknal 6k mar csak logikai Gton
kozelitenek a feladatokhoz, nem sziikséges a ,latds” szemléltetés. A halmaz fogalmat és a velik vég-
zett mUveleteket mas képzetek alapjan alkalmazzdk tanitvanyaink, de minden feladat megoldasara
képesek, harom-négy halmaz metszetét is atlatjak, kovetkeztetni tudnak.

6.2 Algebra

A vak gyermek integracioban torténo algebratanitasanak nehézségét els6sorban a tablara iras fo-
lyamatos és helyesen jegyzetelhet6 diktalasa jelenti. Nagyon fontos tehat, hogy minden hangozzék el,
ami a tablara felkerdl.

6.2.1 Szamok irasa

Tanuldink az 1. osztalyban a Braille-abc betliinek tanulasaval parhuzamosan a szamjegyek irasat
is elsajatitjak.
Az abakuszon val6 szamkiirasnal egyértelm(, hogy hany jegy(l a szam.
Specialis a Braille-irasban a tortszamok irasa. Tobbféle leirasi mod létezik, s mindegyiknek megvan
a maga szerepe:
- A szamlal6 a szamjel mogott all, a nevezot a szamlalé mogott ,csusztatva” irjuk.
— A szamlalot egy sz0koz utan koveti a tortvonal jele, majd ezutan sz6koz nélkiil Gjabb szamjellel
a nevez6 kovetkezik.
— Tobbtagu szamlalé vagy nevez6 esetében Gjabb jeleket kell tanitvanyainknak alkalmazniuk: a
JLOrt nyitas” és a ,tort zaras” jelet
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Abban az esetben, ha ez elmarad, egy adott miveletsorban megallapithatatlan, hogy hol kezd6dik
a tort, és ez szamolasi hibahoz vezethet.

6.2.2 AlapmUveletek és tulajdonsagaik

A gyors és pontos fejszamolas fontossagat hangsulyoznunk kell a vak gyermek esetében.

Az abakuszon val6 szamolas menetérél a ,Szamolas abakusszal” cim( (dr. Csocsan Laszloné) kiad-
vanyban talalnak részletes iutmutatét. (Fontos megjegyezni, hogy abakuszon tizedes torteket nem
szorzunk, hanem az egésszé bovitett szamokkal dolgozunk, majd a szorzatot alakitjuk Gjra tizedes
tortté.)

A zardjel hasznalatanal lényeges tulajdonsaga a Braille-irasnak, hogy utélagosan a feladatba nem
beillesztheto, tehat fontos a vak tanul6 szamara a ,zarojel” diktalasa

6.2.3 Torzsszam, primszam

A Braille-formatum a primtényez6re bontasnal nem kiilonboézik a laté oszlopos lebontastol.

6.2.4 A hatvanyozas fogalma, azonossagaik

A témakor a Braille-jelrendszer alkalmazasaval kiilondsebb probléma nélkiil feldolgozhato.

6.2.5 Gyokvonas

Nem létezik Braille-fliggvénytablazat. A témakor feldolgozasahoz a nagyobb teljesitmény(i beszé-
|6 zsebszamoldgépek, illetve szamitogépes programok segitségét vessziik igénybe. A Braille-irasban
zarbjelet is kell alkalmazni, ha a gydk alatt tobbtagt kifejezés szerepel. Ertelmezési, szamolasi hibat
okozhat, ha a diktalasnal erre nem tigyeltink.

6.2.6 Algebrai kifejezések

A pontiras formai jellemzG6ibol kovetkezGen e témakor Osszetett feladatainak lejegyzése nagymér-
tékben hely- és idGigényes, ezért a vak tanuld — viszonyitva a laté tarsaihoz — aranyaiban harmad-,
negyedannyi feladat megoldasara képes adott id6 alatt.

A Braille matematikai irasmod olvasasa nehézkes, irasa bonyolultabb, mint a 1at6é; pl. az 6ssze-
tettebb, tortet is tartalmazoé feladatokat a tort-nyit és tort-zar jel segitségével irjuk, a feladat egyértel-
musége érdekében.

Hasonlé meggondolasbdl az ismeretlen jelolésére ajanljuk az x, y, v, r betliket, mert ezek kdzvetle-
nil a szam mellé irva nem olvashatok vele 6ssze szamként. (Ld. Braille-abc)

A fentiekbdl kovetkezéen a vak tanuldk lassabban oldanak meg feladatokat algebrai kifejezésekkel,
ezt a tényt kérjiik figyelembe venni mind a feladatmegoldas, mind a szamonkérés soran.

6.2.7 Egyenletek, egyenl6tlenségek

Egyenleteket és egyenlOtlenségeket grafikus uton abban az esetben oldunk meg, ha a megoldas
egész szam, mivel a koordinatatablan diszkrét moédon lehet abrazolni a fliggvényeket.

6.3 Fliggvények, sorozatok

A specialis koordinatatabla ért6 ismerete és a rajta valo biztos tajékozodas az alapja a fliggvények
abrazolasanak.
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Masodfoku és egyéb ,gorbe vonalu” fliiggvényeket is ki lehet rakni a koordinatatablan, de eze-
ket — azért, hogy a tanuldék pontosabban megérthessék — célszer(i gumilapra (Braille-formatumban)
megrajzolnia a tanarnak.

A tablazattal megadott fliggvényeket célszer( fliggoleges oszlopokban irni. Ez ugyan lappazarlo
tevékenység, de nagy a haszna, mert igy a tablazat megalkotasanak hosszadalmas folyamata lényege-
sen lerdviditheto.

6.4 Geometria

A sulyos mértékben latassériilt tanuld szamara elengedhetetlentil fontos a szemléltetés valameny-
nyi témakor esetében. A szemléltetGeszkoz kivalasztasaban a tananyag lesz a dontd. Az abra legyen
tenyérnyi nagysagu, emelje ki a [ényeget, kevés segédvonalat tartalmazzon.

A kotelezd szerkesztés tanitvanyaink szamara csak a szakaszfelez6 merdleges és a szogfelezo, tehat
ez a témakor redukaltan jelenik meg a vak gyermek oktatasaban.

A geometria tanitasanal egyénileg kell foglalkoznunk a gyermekkel, a tablaképet nem tudja az
oran kovetni,

A 4-5. évfolyamon, a rajztanitas keretén belill tanitjuk — geometriai alapozasként — a mértani esz-
kozok hasznalatat, s a fent emlitett szerkesztéseket. Magasabb osztalyfokon — matematikadrakon — a
szerkesztéseket modellezés valtja fel.

Javasoljuk a kozépiskolaban a szerkesztési feladatok és geometriai bizonyitasok szamonkérése alol
a vak tanulok felmentését.

Magyarazo6 abra készitése tapinthatd formatumban a tanar feladata: gumilap, folia és pontozo
(vagy kifogyott golyostoll) segitségével, de az abra megértése és a rajta valo eligazodas is nehézkes és
hosszu idot igénylo feladat.

A keresztmetszet nehezen érthet6 a vak tanuldk szamara (a két dimenzié és a harom dimenzié
masképp érzékelhetd), igy pl. a Pitagorasz- és Thalész-tétellel megoldhato feladatoknal sokat kell
szemléltetni. Meg kell gy6z6dni arrdl, tudja-e, hol talalhaté derékszog a feladatban.

6.5 Valoszinliség, statisztika

Mivel az 6raszam csekély, ez a témakor pedig nem érettségi tananyag, ezért a vak tanuloknak csak el-
meéletben kell ismernilik a statisztikai problémak és feladatok megoldasat, a szemléltetésre nincs mod.

7. A képességfejlesztéssel kapcsolatos ajanlasok

A vak gyermekek matematikaoktatasa soran a képességfejlesztés fokuszaban a manipulacio, a hal-
lasi figyelem és az emlékezet fejlesztése all. Kiemelten fejlesztendo teriiletek: a szamemlékezet, a fej-
ben torténd miveletvégzés, a logikai, valamint a kombinatorikai feladatok és a specialis eszkozhasz-
nalat elsajatitasa. Mindezek mellett hangsulyos az adekvat verbalis kifejezésmod fejlesztése is, mindig
ugyelve a fogalmak mogotti tapasztalatok meglétére, a helyes tartalmak kialakitasara is.

7.1 A tapintasi készség fejlesztése

A vak gyermeket sokszor motivalni kell, hogy ujjait, kezeit sokféle modon, tobbféle szituacidban
hasznalja. Erdekl6dését arra kell iranyitani, hogy tudatositsa azt, amit a keze alatt érez. Tanulja meg,
hogy hogyan ,tartsa 0ssze” az egészet és annak részeit annyira, amennyire a tapintas koriilményei ezt
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megengedik. Hatékonyabb a két kéz hasznalata - els6sorban alacsonyabb évfolyamokon -, valamint
ha a gyermek maga iranyitja a tapintasos tevékenységét, a tanar pedig iranyit és segit, ha kell.

7.2 A hallasi figyelem fejlesztése

A stlyos mértékben latassériilt gyermek nevelésének-oktatasanak korai szakaszaban javasoljuk,
hogy a finommanipulacié mellett kiemelt szerepet kapjon az akusztikus ingerek gyakori alkalmazasa
(ritmikus hanghatasok, természetes, illetve sajat maguk altal keltett zorejek) is. A hangok és zorejek
motivacios hatasan tul a matematika bizonyos témakoreihez (szamlalas, szamfogalom kialakitasa, so-
rozatok) nyUjtanak konkrét tapasztalati élményeket, amelyek segitségével az ismeretek konnyebben
elsajatithatok.

7.3 Az emlékezet fejlesztése

A nevelés-oktatas egész folyamatat athatja a tanulok kozvetlen és megtart6 emlékezetének folya-
matos fejlesztése. Célunk az, hogy a fokozatosan csokkeno eszkdzhasznalat soran a gyermek (sajat
képességeihez mérten) minél el6bb jusson el az absztrakcio szintjére.

8. Az alkalmazott médszerekkel kapcsolatos ajanlasok

A sulyos mértékben latassériiltek matematikaoktatasat meghatarozé mddszertani alapelvek a ko-
vetkezok:

8.1 A minden érzékszervvel valé tanulast biztosito kornyezet

A kornyezd vilagrdl tapintassal megszerezhetd informaciok szama meglehetésen korlatozott.
A megismerésbe ezért valamennyi ép érzékszervet be kell kapcsolni. J6 tamponttal szolgal a szamos-
sagra vonatkozodan a targyak hangadoé tulajdonsaga, illata vagy a halmaz tomege stb. Akusztikus és
taktilis élmények egymassal vald 0sszekotése a funkcionalis szamfogalom kialakulasanak egyik leg-
hatékonyabb mddja a vak gyermek esetében.

8.2 A fogalmak tartalmanak figyelemmel kisérése

Az iskolai matematikatanulds soran a gyermek megtanulja mindennapos tapasztalatait a mate-
matika szimbolikus nyelvére leforditani. Ez akkor m{ikodik jol, ha elegend tapasztalattal rendelkezik,
ami — a vak gyermek esetében — kevés esetben van igy. llyenkor a hianyzé tapasztalatok poétlasarol
kell gondoskodnunk, hogy a szituaciok soran a tanulé szamértelmezésének szintjérol valos képet kap-
junk. Erre épitve — rendszeres szemléltetéssel, Osszefliggések felismertetésével, viszonyok megallapita-
saval, sok gyakorlassal — eljutunk a helyes tartalommal bir6 fogalmakig.

8.3 A nyelvi kifejezoképesség fejlesztése

A matematikai fogalmak, a preciz absztrakciok és pontos tartalommal val6 megtoltésiik a mate-
matikatanitas egyik kozponti feladata. A matematikai fogalmak, készségek nem elszigetelt kompe-
tenciak. Részei annak a fogalom- és képességhalonak, amelyet a gyermek személyekkel és targyakkal
valo aktivitasa soran kornyezetében kialakit. A matematikai fogalmaknak a tanulas szempontjabol
akkor van jelentOsége, ha a gyermek az egyik szituacioban tanultakat egy masik hétkoznapi jelenetre,
cselekvésre at tudja vinni.



16 AJANLASOK VAK ES ALIGLATO GYERMEKEK, TANULOK KOMPETENCIA ALAPU FEJLESZTESEHEZ

Hagyjuk, inspiraljuk, motivaljuk a vak gyermeket arra, hogy cselekedeteit, megfigyeléseit beszéd-
del is kisérje! Elemezze a dolgok, jelenségek kozotti hasonlosagokat, kiillonbségeket!

8.4 Megfelel6 modszerek alkalmazasa

A matematikai tananyag kiilonb6zo altémakat tartalmaz. A tanarnak olyan a modszereket kell
kivalasztania, amelyek ezek megtanulasat az adott gyermek szamara leginkabb segitik. Nem minden
fogalom alakul ki azonos modon 1até és vak gyermeknél, hiszen a latassériilt szamara gyakran nem all
rendelkezésére annyi adat az altalanositasi folyamathoz, mint a laté tarsanak.

A lato tanuloknal altalaban hasznalt induktiv modszerrel ellentétben a vak gyermek szamara a
deduktiv mddszer sok esetben célravezetdbb. Ez azt jelenti, hogy példaul a gyermek a matematika-
tanitas soran megismerkedik a méretében a tapintasi térnek megfelel6 mértani testtel, annak tulaj-
donsagaival. A kovetkezdkben ez lesz az alapja azoknak a mentalis képeknek, amelyek a kornyezeté-
ben [évo testek alakjarol alkot. (Megtanulja pl., hogy a haz alakja lehet téglatest vagy kocka stb.) Kis
lépések modszerével kialakithatok azok a mentalis képek, amelyek segitségével a kornyezo vilag a vak
gyermek szamara érthetdvé valik.

8.5 Egyéni sziikségletekhez adaptalt eszk6zok

A jo taneszkoznek alkalmazkodnia kell a gyermek észlelési feltételeihez, és szemléltetnie kell a ma-
tematikai tartalmat. A j6 modell segiti a tanulast, és lehetOséget ad a gyermeknek, hogy a val6saggal
valé kapcsolatot aktiv médon megélje, és ezaltal tdamogatja az absztrakcio kialakulasat. Addig van ra
szlikség, amig ugyanazt a funkciot egy szimbolum mar betéltheti. Tudjuk, hogy a modell nem minden
tanuldnak egyarant motivalo és hatékony. A vak gyermeknek a jo6 modellel kellemes a manipulacio,
de ugyanakkor jol strukturalt, az egészrdl és a részekrol jo attekintést nydjt.

8.6 Elegendé ido biztositasa

A sulyos mértékben latassériilt gyermek nevelése-oktatasa vakos feltételek kozott végbemend,
targyakkal valé rendszeres manipulaciot kivané folyamat. A készségek kialakulasahoz és biztos alkal-
mazasahoz hosszu begyakorlasi ido sziikséges. A matematikaban val6 biztonsagos jartassag az 6nbi-
zalomban, a magabiztossagban nyilvanul meg, amely egyre nagyobb onallésagot eredményezhet. Az
onallésaghoz vezeto aktiv tanulas alapja pedig, ha a matematikai tartalomra minél tobb idé jut.

8.7 A szimbolikus nyelv elsajatitasa mint strukturalt folyamat

Nem passziv, hanem egy adott szituacio aktiv résztvevojének kell lennie a vak gyermeknek ahhoz,
hogy a matematikai tartalom érthet6ové valjék szamara. A kezdeti egyszerti megallapitasok késobb a
formalis és szimbolikus irott nyelvvel kapcsolédnak 6ssze. Az irott szimbdlumok hasznalata hosszu
begyakorlasi idot vesz igénybe, mig végiil automatizmussa nem valik. Lépésekre bontva:

— A matematikai tartalom megértése

— Az informalis matematikai nyelv hasznalata

— A formalis matematikai nyelv megtanulasa

— A szimbolikus nyelv elsajatitasa

- A szimbdlumok, kifejezések hasznalatanak begyakorlasa
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9. A pedagdgustol elvarhaté magatartasformak

A pedagogiai fejlesztés szempontjabdl elsodlegesen a latasélesség és a latasi funkciok ismerete
fontos, de a pedagogusnak tajékozottnak kell lennie a latassériilés korokardl, a latasi fogyatékossag
kialakulasanak idépontjardl is, ismernie kell a szemészeti allapot, prognozis javulé vagy romlé tenden-
cidjat, a pedagdgiai latasvizsgalat eredményét, a gyermek intelligencijat, személyiségvonasait.

Ahhoz, hogy a pedagogus a gyermek tanulasat megfelelGen iranyitani, ellendrizni tudja, ismernie
kell a tanuld specialis sziikségleteit (pl. a Braille-irast, annak olvasasat, a matematikai jelrendszert, az
abakusz hasznalatat, a tanulashoz sziikséges egyéb eszkozrendszert), a gyermek tanulasi szokasait.

A vak gyermek ismeretelsajatitasaban a verbalis kommunikacionak elsodleges szerepe van. A pe-
dagogusnak torekednie kell arra, hogy a jellegzetesen b6 szokincs mogott tényleges tartalom legyen.
A fogalmi altalanositasokat, az arnyaltabb kommunikaciot sokoldali megkozelitéssel, érzékeltetéssel
lehet kialakitani a gyermeknél.

A metakommunikacio elsajatitasat (fejtartas, testtartas, a beszélo felé fordulas, tavolsagtartas,
gesztus, mimika stb.) kovetkezetes nevelGi rahatassal, kiilonb6z6 helyzetekben, sok gyakoroltatassal
érhetjiik el.

A balesetek elkertilését megfelel6 tajékozodasi és kozlekedési ismeret birtokaban lehet és kell ki-
épiteni a gyermeknél. Fontos az aktualis helyszin pontos ismerete, illetve az azonnali informacié nyuj-
tasa a megszokott dolgok valtoztatasarol.

Figyelje a pedagogus a gyermek altalanos testi higiénéjének allapotat, de — sziikség esetén — a szem
higiénéjének a betartasara is figyelmeztesse a tanulot! (Rendszeres orvosi ellendrzés sziikséges!)

A pedagogus részérdl a jobb mozgasallapot kialakitasdhoz, a finommotorika rendszeres fejleszté-
séhez, a jarasi, testtartasi hibak, tulmozgasok megsziintetéséhez nagy tiirelemre, allando és kovetke-
zetes korrigalasra van sziikség.

Az 6nallosag iranti igény fokozasat, az 6nallo életvitelhez szlikséges ismereteket, szokasokat folya-
matosan kell kiépiteni a gyermekben.

Fontos pedagogusi feladat — a vakos feladatmegoldasokhoz és életvezetéshez sziikséges — rendsze-
retet, a rend megtartasanak kialakitasa is.

Rendszeres motivalassal, eloremutato, hatarozott értékeléssel fokozzuk a gyermek dnbizalmat, az
onmagarol kialakitott kép legyen realis!

A latassériilt gyermekkel valo jo kapcsolat kialakitasat segiti, ha a pedagdgus rendelkezik az alab-
biakkal:

Empatikus hozzaallas

Specialis pedagogiai felkészliltség
Innovativ készség

Tobbletmunka vallalasa
Gyermek- és szakmaszeretet
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10. A tanulécsoport nem sériilt tagjaitol elvarhaté magatar-
tasformak (a latassériilt tanulo és a gyermekkozosség kap-
csolata)

Az osztalykozosség hozzaallasa megkonnyitheti, de hatraltathatja is a latassériilt gyermek beillesz-
kedését. Az érintett korcsoport tagjai minél fiatalabbak, annal természetesebben fogadjak el a massa-
got, a tolik valamiben kiilonboz6 gyermeket. A pedagdgusoknak idejében és kell6 informaciot adva
kell a tanuldkat tajékoztatni az adott fogyatékossag mibenlétérol.

Szemléletesen, esetleg dramatizalt helyzetekben, jatékosan feldolgozva lehet megértetni a sulyos
fokban latassériilt allapotat, a segitségnyujtas lehetdségeit, illetve ezek helyes mértékét, modjat.

A specialis eszk6zok altalaban felkeltik az osztalytarsak érdeklodését. Az ezekkel valé megismerke-
dés, a csoportos feladatmegoldasok (bevonva a vak tanulét), a kozos szabadid6s programok tovabb
erOsithetik az érzelmi kapcsolatokat, az elfogadast, mikozben az osztalytarsak személyisége gazdago-
dik. Megismerik a latassérilt tarsuk fogyatékossagabdl adodo hatranyait, de észreveszik a képessé-
geibdl fakado eredményeit és értékeit is. Rovid id6 mulva pedig — optimalis esetben — természetessé
valik majd a sajatos nevelési igényl gyermekekkel valé egyittélés.

11. Specialis ajanlasok évfolyamonként

Az alabbiakban évfolyamonként, azon belll témakoronként jelezziik azokat az eltéréseket (a Prog-
ramterv egyéb részeit valtozatlanul hagyva), amelyek a stlyos fokban latassériiltek matematikaokta-
tasaban jelennek meg 1-12. évfolyamig, legyenek azok eszkdzben, tananyagban vagy akar kovetelmé-
nyekben megnyilvanulo6 kilonbségek.

11.1 Az 1. évfolyam témakorei
11.1.1 Tulajdonsagok, relacidk, allitasok

A stlyos mértékben latassériilt gyermek életében hangsulyozott szerepet kap ez a témakor, hiszen
az Ot korllvevo €16 és élettelen kornyezet tulajdonsagai alapjan kap els6sorban képet a vilagrol. Sze-
mélyeket és targyakat jellegzetes tulajdonsagaik alapjan kiilonboztet és nevez meg. Tajékozddni kisebb
— altalaban ismert — és nagyobb térben magabiztosan csak gy tud, ha ismeri a térbeli viszonyok fo-
galmait, jelentésiiket, és azokat kdvetkezetesen, jol hasznalja szokincsében, illetve a gyakorlatban is. Ki-
emelt szerepet kap e specialis teriileten a gyermek kdzvetlen és megtarté emlékezetének fejlesztése.

Képességfejlesztési fokuszok
A témakorrel kapcsolatban ismert tevékenység kozil valamennyi alkalmazhaté. Természetesen
kivételt képeznek a szinekkel 6sszefliggd (pl. szinezés, szinek alapjan valé meghatarozas vagy csopor-
tositas), valamint a tablan végezhetd feladatok.
Ajanlott tevékenységek
— A szin mint tulajdonsag helyett lehet a targyakat hangjuk alapjan csoportositani, sorrendbe al-
litani, kivalasztani.
— A tablan végezhet6 feladatok egy részét kivalthatjak a tanulok magnestablajan kirakhato fel-
adatsorok. Ebben az esetben a valtozatos magnesformakkal (alma-, korte-, szilva-, tulipan-, pap-
rika-, retekforma stb. — tapintas alapjan kivaléan felismerik) lehet dolgozni.



MATEMATIKA 19

Ismeretek, tananyagtartalmak
— A nyelvi kifejezOkészség fejlesztése — tevékenységgel megalapozva — kiemelt feladat.
— A tanul6 asztalan a rend kialakitasa, illetve fenntartasa, az eszk6zok helyzeti viszonyainak pon-
tos atlatasa ebben a szakaszban allando tanari felligyelettel valosithaté meg.
— A formafelismerés folyamata tobb tanari segitséget és idoraforditast igényel.
— A kiadott utasitasok legyenek nagyon pontosak és egyértelmtiek, az eszkdzhasznalatra és az el-
végzendo feladatra vonatkozoan is!

Specidlis eszkdzok

— Braille-domino

— Braille-dobokocka

- Tapinthaté halmazkarikak (pl. gumikarika, amely tapad az asztal lapjahoz)
Az értékelés modja

A manipulacios tevékenységek mennyiségének és a kivitelezés mindségének — adott idon beliil
— pozitiv valtozast kell mutatniuk. Cél a feladatokra val6 minél 6nallobb elokésziilet elérése, a tanuldi
asztalon a rend iranti igény kialakitasa.

Gyakori motivacioval, igény szerinti rendszeres megsegitéssel egyre nagyobb 6nallosag érheto el a
gyermeknél. Az aliglaté vagy vak tanuldonak a visszajelzés nagyon fontos, tehat legyen folyamatos az
ellenOrzés és az értékelés!

Az esélyegyenloség kezelése

A tanul6 értelmi képességétol és motorikus tigyességétol fliggden valaszthatjuk a nagyobb tapin-
tasi feliilettel rendelkezé Braille-domino, ~-dobokocka valtozatot, a nagyobb formatumu targyakat,
terméseket, magneses figurakat, illetve a targyak mennyiségét csokkenthetjiik.

Az 0nallésag fokozatos kialakitasa is differencialt fejlesztést igényel.
Kovetelmények

— Az eszkozhasznalatban az 6nalldsag iranti igény fokozatos fejlodése
— A formafelismerés, a finommotorikus ligyesség fejlodése

11.1.2 A szamfogalom el6készitése

Képességfejlesztési fokuszok

- Manipulativ tevékenységekhez kotott terlilet. A targyak — a fokozatossag elve alapjan — a kez-
deti szakaszban nagyobb formatumuak, majd egyre kisebbek lesznek, illetve az elemek szama is
fokozatosan novekszik.

— A mennyiségek 0sszehasonlitasara hasznalt fogalmak alapozasa és megerdsitése elsésorban tar-
gyakkal torténik, de a vak gyermek végezzen tanulétarsaival valé 6sszehasonlitasokat is (testkép
ismerete, Onismeret).

Ajdnlott tevékenységek

— A matematikai fogalmak értelmezése minden épen maradt érzékszerv bevonasaval torténik

- Az ,0sszemérés” fogalmanak értelmezése, technikainak bemutatasa

— A domboritott relacios jelek formai és jelentésbeli értelmezése

- Kivaléan alkalmas a témakor a parban vald tevékenység megszervezésére (pl. 6sszehasonlitd
mérések)

Ismeretek, tananyagtartalmak
A leirtakkal megegyezGek, specialis eszkozoket alkalmazva.
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Specidlis eszkozok
— Tapinthato relacios jelek
- Tapinthat6 halmazkarikak
— Braille-domino
— Braille-dobodkocka
- Adaptalt logikai lapok
Az értékelés modja
— Tanari megsegités mellett megfigyelés, szobeli megerdsités
Az esélyegyenloség kezelése
(Ld. az el6z6 témakornél)
Kovetelmények
- A taneszkozok felismerése
— A domboritott relacios jelek helyes értelmezése, alkalmazasa
— A tanuldi asztalon a rend 6nall6 kialakitasa és megtartasa

11.1.3 Halmazok szdmossaga, mennyiségek mérészama

Képességfejlesztési fokuszok
A képességfejlesztés soran — a rajzos tevékenységek kivételével — nincs nagy eltérés.
Nagyobb idoraforditast igényel a ,Szamlalas” és a ,,Mennyiségi 0sszehasonlitas” cimU rész.
Ajdnlott tevékenységek
- Keriiljon elotérbe minél tobb olyan targy, amely a gyermek mindennapi életével kapcsolatba
hozhat¢, illetve olyan feladat, amelynek megoldasa soran a hallasi figyelme is fejlodik.
— Kiemelt eszk6z a szinesrud-doboz. (Helyes hasznalatahoz az utazétanar pontos itmutatasa sze-
rint kell eljarni.)
— A Braille-szamok pontos irasa és leolvasasa helyesen rogziiljon a tanulénal! irasa: a szamjel mel-
[é, sz0koz nélkil kertil az abc adott betdje; leolvasasa: pl. ,szamjel cé”, vagyis 3. (Nem azt mond-
juk, hogy ,szamjel harom™)
— Pontirasu szamkartyak olvasasa, parositasa halmazokkal.
— Arelacios jelek pontszamanak, leirasuk formai kdvetelményeinek megtanitasa.

Ismeretek, tananyagtartalmak
— Relacios jelek egyértelmii hasznalata tevékenység soran és irasban is
— Osszemérések gyakorlasa
— Szamkartyak hozzékapcsolasa halmazokhoz
Specidlis eszk6zok
Szinesrud-doboz
Tapinthato relacios jelek
Pontirasu szamkartyak
Braille-dominé
Braille-dobokocka
Pontirogép

Az értékelés mddja

Gyakori bemutatas

Egyéni és paros tevékenységek szervezése

A lépések magyarazata, visszakérdezése (a feladat értésének verbalis ellendrzése)
Rendszeres ellendrzés
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Az esélyegyenldség kezelése
— Egyéni megsegités
— Tobb ido6 biztositasa adott feladatokra
— A szinesrud-dobozban val6 helyes tajékozodas, valogatas, rendrakas, az ,6sszemérés” technika-
janak kialakitasa hosszu folyamat, és jelentdsen fligg a gyermek értelmi képességétol és finom-
motorikus ligyességétol.

Kovetelmények

— A tapinthato relacios jelek adekvat hasznalata manipulacié soran, pontos irasbeli lejegyzésiik
— A preciz eszkdzhasznalat kialakulasa

11.1.4 Ismerkedés a szamokkal kozelebbrél

Képességfejlesztési fokuszok
- Kapjon hangsulyt a ,Szamlalas, szamolas” és a ,Szovegesfeladat-megoldas”
— Bovitsiik a gyermek tapasztalatait, ismereteit és szokincsét a kdrnyezetében el6fordul6, szamok-

kal 6sszefliggésbe hozhato fogalmakkal!

Ajanlott tevékenységek

— A vak gyermek altal mar tapasztalt élmények alapjan végezziik a leltarozast!
Pontirasu szamkartyak alkalmazasa a gyorsolvasasi gyakorlathoz
Fontos az adaptalt szamegyenesen val6 — egyre biztosabb és gyorsabb - tajékozddas, a szamok
keresése a tampontok segitségével is, és leolvasasuk
A miveleti jelek (+, —) pontirast alakjat, leirasanak szabalyait pontosan kell rogziteni.
Pontirasu jatékpénz alkalmazasa

— A sorszam fogalmanak értelmezése, pontirassal torténd leirasanak megtanitasa
Ismeretek, tananyagtartalmak

— Szamok helye az adaptalt szamegyenesen
Specialis eszkozok

— Braille-szamegyenes

— Pontirogép

— Pontirdsu szamkartyak

- Hanganyag (pl. zorejsorok)
Az értékelés modja

Rendszeres ellendrzés, értékelés
Az esélyegyenloség kezelése

— Rendszeres motivacio

— Egyéni megsegités

— A szobeli kifejezOkészség fejlesztése
Kovetelmények

— Szamok bontott alakjahoz megfelel6 halmazok alkotasa
— A szines rudakkal 6nallé manipulalas
— A Braille-szamok pontos irasa, olvasasa

11.1.5 Az 6sszeadas és kivonas értelmezései

Képességfejlesztési fokuszok
Nincs eltérés.
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Ajadnlott tevékenységek

Halmazok kozotti 6sszehasonlitasok szoban, illetve relacios jelek alkalmazasaval

Szébeli kifejezOkészség-fejlesztés

Mliveletek leirasa a pontiras szabalyainak megfelel6en

Nyitott mondatok igazza tétele manipulaciéval

Események, torténések lejatszasa hanghordozorol, ezek elmesélése, ezekrél miiveletek irasa
Kiemelt feladat a mlveletek pontirogéppel torténd, jo nyomatéku leirasa, leolvasasa, értelme-
zése, illetve (leiras el6tt vagy utan) megjelenitése kiilonboz6 targyakkal, valamint szovegalkotas
a szamfeladatrol

Ismeretek, tananyagtartalmak
Az egységnyivel nagyobb, illetve kisebb mennyiség értelmezése, az eltérés megallapitasa szoban

Specidlis eszkozok

Pontirogép
Szamkartyan mveletek
Szamegyenes
Tapinthato relacios jelek

Az értékelés mddja
Az 6nallé munka aranyvaltozasanak tiikrében
Az esélyegyenloség kezelése
— Egyéni megsegités
— A specialis eszk6zok biztositasa
- Megfelel6 id6 alljon a tanul6 rendelkezésére az adott feladathoz

Kovetelmények
— A tanult Braille-szdamok irasa, olvasasa
— Ebben a szamkorben megbizhatd fejszamolas
— Onallésag az eszkdzhasznalatban

11.1.6 Szamok 10-t6l 20-ig

Képességfejlesztési fokuszok
— Ezen az osztalyfokon pontirassal tablazatkészitést még nem végziink. Ennek a pontos kivitelezé-
se rutinos géphasznalathoz és az osszefliggések megfelel6 értelmezéséhez kotott.
Adaptalt szamegyenes hasznalata
Pontirasu szamkartyak kapcsolasa — képek helyett — kirakott halmazokhoz
Szo6kincsbovités
Szobeli kifejezOkészség fejlesztése torténetalkotas soran

Ajanlott tevékenységek

— Pontirasu jatékpénz hasznalata

— Szbveghez és kiilonboz6 targyak csoportjahoz nyitott mondatok alkotasa
Ismeretek, tananyagtartalmak

— A Braille-szamok irasa, olvasasa

— Szamegyenes hasznalata
Specidlis eszk6zok

— Szamegyenes

— Szinesrid-doboz
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Pontirogép
ErzékelSjaték-sorozat
Pontirast szamkartyak
Hanganyag

Az értékelés modja
— Allandé megerdsités
— Azirasbeli munka értékelése
Az esélyegyenloség kezelése
- Egyéni megsegités
— A specialis eszk6zok biztositasa
— Az aliglaté vagy vak tanulé bevonasa paros vagy kiscsoportos munkaformaba
Kovetelmények
— A Braille-szamok irasa, olvasasa, az 6nall6 pontos mveletiras
- Onellendrzés
— Egyszerl szoveges feladatok értelmezése, megoldasa, alkotasa

11.1.7 Geometriai tapasztalatszerzés

Képességfejlesztési fokuszok

— A gyermek a kozvetlen kornyezetében ismerje fel a tanult geometriai tulajdonsagokat kiilonbo-
z6 targyakkal kapcsolatosan.

- A finommotorika fejlesztése, az ,azonos”, az ,eltérd” fogalmak helyes alkalmazasa, a minta utani
hibatlan masolas (kirakas), a gyermek fantaziajan alapul6, 6nallé alkotas létrehozasa is a cé-
lunk.

— A szemléltetés elengedhetetlen.

— Rajzolas még nem |ép be ezen az osztalyfokon.

Ajdnlott tevékenységek

— A kozos tevékenységben aktivan részt tud vallalni a vak tanulé (kivéve a szinekkel vagy rajzolas-
sal Osszefliggd munkakat).

- Onéllé munkéban a gyermek kreativitasat hagyjuk kibontakozni! Legyen id6 és mod a gyermeki
fantazia altal elképzelt alkotasok létrehozasara!

— Magneses figurak alkalmazasa is javasolt.

— Festékkel dolgozhat a vak tanuld, hiszen érzékeli az illatat, a papir nedvességét — ezaltal a format
be tudja hatarolni.

— Nincs rajzolas, a ,tiikros testek”, ,tiikorkép” fogalmat értelmezziik, de nem tananyag.

Ismeretek, tananyagtartalmak
Rajzolas, tlikrozés nincs.
Specialis eszkozok

— Szinesrdd-doboz

- Adaptalt logikai lapok
Az értékelés modja

Egyéni megerdsités
Az esélyegyenloség kezelése

— Egyéni megsegités

— Azaliglaté vagy vak tanul6 bevonasa csoportmunkaba

— Megfelel6 id6 biztositasa
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Kovetelmények

- Formafelismerés (hasznalt targyak, eszk6zok)
— A kozosségi munkaban valo aktiv részvétel
11.1.8 Szamok tulajdonsagai, szamkapcsolatok

Képességfejlesztési fokuszok
Eltérés nincs.
Ajanlott tevékenységek
Specialis eszk6zok hasznalataval a leirtak elvégezhetok.
Ismeretek, tananyagtartalmak
A szamok tulajdonsagainak rogzitése — tevékenységgel 6sszekapcsolva
Specidlis eszk6zok
- Szamegyenes
— Pontirasu szamkartyak
- Szinesrid-doboz
— Tapinthaté relacios jelek
Az értékelés modja
A tevékenység nyomon kovetése soran
Az esélyegyenldség kezelése
Egyéni megsegités
Kovetelmények
(Megegyezik a leirtakkal.)

11.1.9 Szamolasi eljarasok

Képességfejlesztési fokuszok
Nincs eltérés.
Ajdnlott tevékenységek
— Fejszamolas gyakorlasa
- Szoveges feladatok megoldasa targyak segitségével
Specidlis eszk6zok
- Szamegyenes
Braille-domind
Braille-dobokocka
Pontirasu szamkartyak
Pontirogép

Kovetelmények
A matematikai feladatok pontos, 6nall¢ irasa, olvasasa

11.2 A 2. évfolyam témakorei
11.2.1 Ismétlés — Uj mozzanatokkal
Képességfejlesztési fokuszok

— A mennyiségi 0sszehasonlitasok soran a tanulé tobb megallapitast fogalmazzon sajat tapaszta-
lat utan!
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— A manipulacids tevékenység van ugyan, de a szoveges feladatok esetében kevésbé hangsulyos.
— Sorozatok kiegészitése vagy taneszkozokkel vagy irasban torténik.
Ajanlott tevékenységek
— Szamok leolvasasa szamkartyakrol, bontott alakrol szovegalkotas
— Szoveges feladatok parositasa szamkartyakkal, targyfelismeréssel
— Gépjatékok értelmezése szoban
— Szamfeladatrol kirakas tevékenységgel
— Ismerkedés az abakusszal: helyes elhelyezése, felépitése, rendszere
Ismeretek, tananyagtartalmak
— A szorzas elGkészitése, értelmezése tevékenység soran torténé megallapitasokkal, illetve szam-
kartyak segitségével
— Az abakuszon egyjegyl szamok kijel6lése, leolvasasa (jobbrodl az elsé radon)
Specidlis eszkozok
— Pontirogép
— Pontirasu szamkartyak
— Szinesrud-doboz
— Szamegyenes
— Abakusz
— Pontirasu feladatgyljtemény és munkaftizet
Az értékelés modja
— Ellendrzés a tevékenység soran
— Szdbbeli értékelés
- Pontirasu feladatlap megoldasa (tanari iranyitassal)

Az esélyegyenldség kezelése

Egyéni megsegités biztositasa

Kevesebb feladat az aliglatd vagy vak tanuld szamara (a fokozott eszkdzhasznalat miatt)
Tobb ido biztositasa az adott feladatra

Pontirasu feladatlapok alkalmazasa

Kovetelmények
— Az adott témakorhoz hasznalatos specialis méréeszkozok rendeltetésszer(, 6nallé hasznalata
— Az abakuszon egyjegyli szamok kiirasa, leolvasasa

11.2.2 Szamok a szazas kdrben

Képességfejlesztési fokuszok
— A specialis mér6eszk6zok bemutatasa, a jelzések értelmezése, hasznalatuk gyakorlasa
Rendszerezés, kombinatorikai feladatok elsGsorban tevékenységgel, illetve jatékos formaban (pl.
szamkartyak, dobokocka)
Szamokhoz targyak rendelése, rendezése
Pontirasu jatékpénz hasznalata
Ismerkedés a valddi pénz tulajdonsagaival: anyag, méret, forma, tapinthaté tampontok
Nincs: tablazatiras

Ajdnlott tevékenység
— Valodi pénzérmék felismerése jellegzetes tulajdonsagaik alapjan, az érték megnevezése, csopor-
tositas, szamlalas
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A mérés gyakorlati kivitelezésének szemléltetése utan, az adaptalt és a specialis hossziisagméro
eszkozok onallé hasznalatanak gyakorlasa

Formafelismerés és becslés 6sszekapcsolasa — a mindennapi életben folyadék tarolasara szolga-
|6 targyak szemléltetése, Urtartalmanak becslése (kiilonboz6 livegek, poharak, papirdobozok
- mérete, anyaga, formaja, tartalma)

Romai szamok pontirasu alakja — eltérés az arab szamok irasformajatol

Az abakuszon az egyesek, tizesek helyi értékének értelmezése

Ismeretek, tananyagtartalmak

— A méréssel kapcsolatos ismeretek elsajatitasahoz a specialis eszk6zok hasznalatara, tobb szem-
[éltetésre és gyakorlati alkalmazasra van sziiksége a vak tanulonak

— Kétjegyl szamok kiirasa, leolvasasa az abakuszon

Specidlis eszk6zok
— Szamegyenes

Adaptalt méterrid, ~ méroszalag, ~ colostok

Deciméterpalca

Pontirast szamkartyak — arab és romai szammal

Pontirasu feladatgy(jtemény, munkafiizet

Pontirogép

Abakusz

Az értékelés modja

— EllenOrzés a tevékenység soran
- Pontirasu feladatlapok

Az esélyegyenloség kezelése

Egyéni megsegités

A specialis mérdeszkozok biztositasa, azok szakszer( hasznalata a tanar részérdl is
Megfelelo id6 biztositasa az adott feladatra

Pontirasu feladatlapok

Kovetelmények

— Romai szamok irasa 1-20-ig, kerek tizesek irasa romai szammal 100-ig
— Abakuszon a kétjegyl szamok kiirasa, leolvasasa

11.2.3 Osszeadas, kivonas a szazas szamkorben

Képességfejlesztési fokuszok
— A ,redlis” és ,lehetetlen” fogalmak értelmezése konkrét feladatokban gyakran okoz nehézséget
a latassériilt tanuldnak (a valdsag hianyos vagy téves ismerete miatt). A megadott adat tehat
legyen szamara ismert dologhoz kapcsolhatd, vagy megfelel6 médon szemléltetheto.
— Rajzzal kapcsolatos és képekhez kothetd feladatok helyett manipulacioval megoldhaté munkat
végez a vak gyermek.
— Az 6sszeadas és kivonas szamolasi eljarasa az abakuszon
Ajadnlott tevékenységek
— A dramatizalas kivalé6 motivacios lehet6ség szoveges feladatok megoldasa soran.
- Azaliglato vagy vak tanul6 oktatasaban a fejszamolas kiemelt fontossagu, ezért zsebszamologé-
pet nem hasznal ezen az osztalyfokon. (Ellenérzésre valaszthato a parban valé6 munkaforma.)
— A sorozatok alkotasa, ellendrzése irasban, illetve fejben tortén6 szamolassal torténik.
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— Mdveletvégzés abakuszon: egyjegyl szamok Osszeadasa, kivonasa; kerek tizesek 6sszeadasa, ki-
vonasa az egyjegylekkel valé analogia alapjan; kerek tizesek és egyjegyliek Osszeadasa; teljes
kétjegy(ibol egyesek és tizesek elvétele; teljes kétjegyliek Gsszeadasa, kivonasa

— Az Osszeg és killonbség leolvasasa az abakuszon, pontirégéppel a muvelet és az eredmény rog-
zitése

— A pontirasu feladatgyUjtemény, munkafiizet hasznalata kapjon egyre nagyobb szerepet az 6rai
munkaban!

Ismeretek, tananyagtartalmak
— Kapjon hangsulyt a tanérakon a szamfeladatrél valé torténetalkotas, illetve ennek forditottja!
— Mdveletvégzés abakuszon (+, —) szazas szamkorben
Specialis eszkozok
— Pontirogép
— Pontirasu feladatgyGjtemény, munkafiizet
- Szinesrid-doboz (igény szerint)
— Abakusz
Az értékelés modja
Pontirasu feladatlap
Az esélyegyenloség kezelése
— Egyéni megsegités
— Amennyiben sziikséges, lehetoséget adni a manipulaciora
— Megfelel6 id6 biztositasa a feladatokra
Kovetelmény
— A szoveges feladatok értelmezéséhez nem vagy egyre kevésbé vegye igénybe az aliglato vagy vak
tanuld a targyi szemléltetést!
- Onallé miveletvégzés (6sszeadas, kivonas) abakuszon
- Onellendrzés (abakusz és irdsbeli munkak)

11.2.4 A szorzé- és bennfoglalé tablak felépitése, a részekre osztas el6készitése

Képességfejlesztési fokuszok
— A szorz6- és bennfoglalé tablak felépitését kezdetben targyi tevékenységgel érzékeltetjiik, meg-
konnyitve értelmezésiiket.
— Halmaz-részhalmaz viszony felismeréséhez tapinthat6 halmazkarikak alkalmazasa
Ajdnlott tevékenységek
— A Braille matematikai jelrendszerbdl a szorzas, bennfoglalas, részekre osztas pontszamanak
megtanitasa, helyes alkalmazasuk értelmezése
— A gyakorlashoz szamkartyak, feladatgy(ijtemény, munkafiizet alkalmazasa

Ismeretek, tananyagtartalmak
— A mlveletek értelmezését eszkdzként segiti a magnestabla a magneses figurakkal, a Minimat-
készlet a kiilonbozo figurakkal, illetve egyéb targyak halmaza.
— A miveletek Braille-irasu jelolésének, pontos leolvasasanak gyakorlasa
Specidlis eszkdzok
— Pontirogép
— Pontirasu feladatgy(jtemény, munkafiizet
— Pontirasu szamkartyak (mdveletek)
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Az értékelés mddja

— Szobeli értékelés

— Irasbeli értékelés: a munkafiizet feladatainak nallé megoldasa; pontirast feladatlapok
Az esélyegyenldség kezelése

— Megfelel6 ido biztositasa adott feladatmennyiséghez

— Pontirasu feladatlapok
Kovetelmények

(Megegyeznek a leirtakkal.)

11.2.5 Tobb mvelet egyltt

Képességfejlesztési fokuszok
Eltérés nincs.
Ajanlott tevékenységek
— A maradékos osztas értelmezése targyi tevékenységgel
— A Braille-irasban a nyitott mondatokban alkalmazott jelek megismerése
— A maradékos osztas irasanak formai kovetelményei
- EgyszerUbb gépes jatékok megoldasa sz6ban
— A zarojel szerepének értelmezése
— A matematikaban hasznalt zarojel pontszama, irasanak formai kovetelményei
— Kozvetlen és megtarto emlékezetet fejleszto feladatok kiemelése
— Szamkartyakkal a szorzétabla gyakorlasa
- Versenyfeladatokkal motivacio

Ismeretek, tananyagtartalmak
— Zardjeles feladatok 6nallo, hibatlan irasa, megoldasa, ellendrzése
- Kis kétjegyliek szorzasa, osztasa egyjegyli szammal fejben

Specidlis eszk6zok

Pontirogép

Pontirasu feladatgytjtemény, munkafiizet
Pontirasu szamkartyak (mtveletek)
Abakusz

Az értékelés modja

Diagnosztikus mérés (pontirasu feladatlap)
Az esélyegyenloség kezelése

— Egyéni felzarkoztatas biztositasa

- Afeladatokra tobb id6 biztositasa

— Aranyaiban kevesebb feladat megoldasa

— Pontirasu feladatlap biztositasa

Kovetelmények
— A tanult m(veletek pontos, a tartalmi és formai kovetelményeknek megfeleld, er6s nyomatéka
irasa pontirogéppel
— A mlveletek 6nallo, hibatlan olvasasa a feladatgytijteménybdl
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11.2.6 Sokszorozas, osztozkodas

Képességfejlesztési fokuszok
— Az ellenOrzés fejszamolassal torténik, nincs szamologép.
— Nincs fadiagram, atdiagram, tablazat.
— A kombinatorikai feladatok kiemelt szerepet kapnak.
Ajdnlott tevékenység
— Sorozat- és szamképzéshez a szamjegyek specialis eszkozzel val6 megadasa, illetve kivalasztasa
(pl. Braille-dobdkocka)
— Egységtortek el6allitasa — a szinezés kivételével — valtozatos érzékeltetéssel torténhet.
Ismeretek, tananyagtartalmak
Szamok tényezokre bontasa szoban és irasban is
Specidlis eszkozok
— Pontirogép
- Pontirasu feladatgy(ijtemény, munkafiizet
— Braille-dobodkocka
— Braille-dominé
Az értékelés modja
— Szbveges értékelés
— Pontirasu feladatlap
Az esélyegyenloség kezelése
— Egyéni megsegités
— Az aliglaté vagy vak tanulé bevonasa paros vagy kiscsoportos munkaformaba
Kovetelmények
A kozonséges tortek irasa, felismerése nem kovetelmény ezen az osztalyfokon.

11.2.7 Geometriai alkotasok térben, sikban

Képességfejlesztési fokuszok
Megegyeznek a leirtakkal.
Ajdnlott tevékenységek
— A magnestabla a magneses figurakkal alkalmazhato a stabil sormintak készitésére.
- A sikidomkészlet és a lyukastabla hasznalata (a lyukastabla nagyobb, illetve kisebb tapintasi fe-
ltiletti gombakkal — a tanulé finommotorikus ligyességétdl fiiggden)
— Adott teriilet kirakasa kiilonb6z0 tapintasi felllet anyagbol
- Tapinthato alaprajz hasznalata
Ismeretek, tananyagtartalmak
— Nincs alaprajzkészités ezen az osztalyfokon.
- Assikidomok nyirasat a tanul6 kézligyességétol tegyiik fliggoveé!
— Tikros alakzatok kirakasa nem kovetelmény.
Specidlis eszkdzok
Kilonboz6 tapintasu anyagok
Az értékelés modja
Szoveges értékelés
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Az esélyegyenloség kezelése

— Egyéni megsegités

— A tanul6 csoportmunkaba valé bevonasa

— Megfelel6 ido biztositasa a feladatok megoldasahoz
Kovetelmények

— Sablonok, vonalzok hasznalata nem kovetelmény.
— A vak gyermek tapintas alapjan ismerje fel a sikidomok alapformait, a kockat és a téglatestet!

11.2.8 Tukrozések

Nem tananyag.

11.2.9 Tajékozddas

— A témakoron bellli képességfejlesztési fokuszok nagy része nem kovetelmény a 2. osztalyos alig-
lat6 vagy vak tanulé szamara.

— A kllonboz6 Gtvonalak bejarasa, tudatositasa a mozgastrénerek feladatkorébe tartozik.

— A téri iranyokat a latassériilt gyermekek ebben a korban mar tudatosan és altalaban jél alkal-
mazzak tajékozodasuk és a kozlekedésiik soran.

— Mas miveltségteriileten is megjelennek ezek a fogalmak, illetve alkalmazasuk.

11.2.10 ValészinUGségi jaték
Képességfejlesztési fokuszok
Nincs tablazat- és diagramkészités.
Ajanlott tevékenységek
- Adaptalt jatékok felhasznalasa
— Az adatok lejegyzését szobeli értelmezés, értékelés koveti.
Ismeretek, tananyagtartalmak
Az aliglato vagy vak gyermek legyen aktiv tagja a tapasztalatgy(jtésnek!
Specidlis eszkozok
Pl. adaptalt kartyak, ~ dobokockak
Az értékelés modja
Szobeli értékelés.
Az esélyegyenloség kezelése
- A jatékok megfelel6 kivalasztasa annak érdekében, hogy az aliglatd vagy vak tanulé is egyen-
rangu partnere legyen lat6 tarsainak.
Kovetelmény
A tablazat és diagram készitése nem kovetelmény.

11.3 A 3. évfolyam témakorei
11.3.1 Rendezés, rendszerezés, kombinatorika

Képességfejlesztési fokuszok
— Tablazatok készitése tanari iranyitassal
— Szobbeli kifejez6készség finomodasa
— Az absztrakcios képesség fejlodése
— Rendezés egy onalléan megalkotott ,rend” szerint is
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Ajanlott tevékenységek
- Tapinthat6 halmazkarikak alkalmazasa
— A tanul6 képességétol fliggden az elemek szama fokozatosan néhet.
— Kombinacios készség fejlesztése tevékenységgel és fogalmi Gton is
— Osztalytarsak altal elrendezett halmazokrél megallapitasok alkotasa
- Nincs: fadiagram
Ismeretek, tananyagtartalmak
— Specialis eszkdzok rendeltetésszer(i hasznalata
— Nincs: Venn-diagram, fadiagram

Specidlis eszkozok

Braille-dobodkocka, ~-domind

Pontirogép

Pontirasu szamkartyak

Tapinthato6 halmazkarikak

Pontirasu feladatgyljtemény, munkafiizet

Az értékelés modja
— A tevékenység soran folyamatos szobeli értékelés
- Pontirasu felmér6
Az esélyegyenloség kezelése
— A specidlis eszkdzok biztositasa
— Motivacio
— Megfelel6 id0 biztositasa a feladatok elvégzéséhez
— Egyéni megsegités
Kovetelmények
- Tablazatok készitése irasban tanari iranyitassal (formai szabalyok a Braille-iras miatt)
— Masok altal kialakitott rendszer értelmezése
— Nyitott mondatok formailag hibatlan leirasa
— Nyelvi kifejezokészség fejlesztése

11.3.2 Az ezres szamkor szamai

Képességfejlesztési fokuszok
— Darabszam megallapitasa tapintassal — ebben a szamkorben — mar nehézkes, nem jellemz6
— Az absztrakcios folyamatok elétérbe [épnek.
Ajanlott tevékenységek
— A manipulacidra alapulé feladatok szama csokken, illetve egységekkel torténik.
— Ismerkedés a papirpénzekkel — méret, tapintas, tampontok
— A hdromjegy(i szamok pontirasu alakjanak értelmezése
— A kerekités” pontszamanak megtanulasa, irasanak gyakorlasa
— Abakuszon a haromjegy( szamok kiirasa, leolvasasa
— Ismerkedés a Braille-6raval: megfelel6 elhelyezése, részei, hasznalata
— Szemléltetés: Braille-kardra, ~-zsebora, ~-ébresztoora, beszélo orak
— Rémai szamok irasa (D, M)
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Ismeretek, tananyagtartalmak
— Specialis 6rak ismerete
— Haromjegy! Braille-szamok irasa, olvasasa, kiirasa abakuszon
- Kitekintés a négyjegyu Braille-szamok irasara
Specidlis eszkdzok
— Abakusz
Pontirogép
Pontirasu szamkartyak
Braille-orak
Deciméterpalca
Pontirasu feladatgy(jtemény, munkafiizet

Az értékelés mddja
— Mérési gyakorlatoknal a tevékenység soran szobeli értékelés, megerdsités
— Pontirasu feladatlap

Az esélyegyenldség kezelése

A specialis eszkdzok biztositasa

Egyéni megsegités

Parban vagy kis csoportban tevékenykedjen az aliglatd vagy vak tanulo!
Megfelel6 id6 biztositasa a feladatok elvégzésére

Kovetelmények
— A specialis mér6eszkozok helyes hasznalata
— A haromjegyli szamok abakuszon és pontirégépen torténo helyes irasa és olvasasa
- A ,kerekités” pontszamanak ismerete
- A pontirasu feladatgyGjtemények 6nallé hasznalata

11.3.3 MUveletek ezres szamkorben

Képességfejlesztési fokuszok
— A becslés hangsulyos szerepe
— Az egyjegylivel vald szorzas és osztas eljarasanak megismerése az abakusszal valé szamolas so-
ran
- A fejszamolas hangsulyozasa

Ajadnlott tevékenységek

Fejszamolasi eljarasok gyakorlasa szazas és ezres szamkorben (analdgia)

Pontirasu szamkartyakkal mlveletvégzés

A disztributivitas szemléltetése — sziikség szerint — tevékenységgel

Az irasbeli muveletek elvégzése abakuszon

Az egyjegylivel valo szorzas, osztas az abakuszon szabalyainak megtanulasa
Lancszamolas az abakuszon

Az ellen6rz6 mlveletek rendszeres gyakorlasa

Zarodjeles feladatok irasanak gyakorlasa pontirégéppel

— A, nulla” jelolésének és leolvasasanak gyakorlasa az abakuszon, miveletvégzés soran

Ismeretek, tananyagtartalmak
— Irasbeli 6sszeadas, kivonas ezres szamkorben
— Szorzas egyjegyli szorzbval és osztas egyjegyll osztoval abakuszon
- Megfelel6 fejszamolasi jartassag szazas szamkorben és az analdg esetekben, ezres szamkorben
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Specidlis eszkozok

— Pontirogép

— Abakusz

— Pontirasu feladatgyGjtemény, munkafiizet
Az értékelés modja

— Rendszeres szdbeli értékelés

— Pontirasu feladatlapok

— Az abakuszon valé muveletvégzés értékelése
Az esélyegyenloség kezelése

— Megfeleld id6 biztositasa a feladatok elvégzésére

- A feladatok mennyiségének redukalasa

— Egyéni megsegités
Kovetelmények

— Zarojeles feladatok pontos irasa, helyes megoldasa

- Onall6 miiveletvégzés abakuszon ezres szamkorben (6sszeadas, kivonas, egyjegy(i szammal
$Z0rzas, 0sztas)

- A pontirasu feladatgy(ijtemények 6nallé hasznalata

11.3.4 Szbveges feladatok
Képességfejlesztési fokuszok
— Szovegértés tevékenység nélkil
— Nincs: diagram
Ajanlott tevékenységek
— Forditott szovegezésli feladatok fokozott gyakorlasa
- Az adatok kigyUjtésének gyakorlasa — formai megoldasok (pl. ésszer(i roviditések)
— Irasbeli kifejezékészség fejlesztése — a kérdésekre adekvat felelet irdsa
Ismeretek, tananyagtartalmak
Nincs eltérés.
Specialis eszkozok
— Pontirogép
— Pontirasu feladatgy(ijtemény, munkafiizet
Az értékelés modja
Pontirasu feladatlapok
Az esélyegyenloség kezelése
— Tobb ido6 biztositasa az adott feladatra
— Differencialt feladatok
Kovetelmények
Szovegértelmezés, adatgylijtés kevés tanari segitséggel

11.3.5TOrtszdm, negativ szam

Képességfejlesztési fokuszok
— Targyak, gyiimolcsok stb. részekre osztasa tevékenységgel
— A tortdoboz — mint specialis eszkdz — ismerete
- A ,pozitiv, negativ” fogalmak értelmezése a mindennapi élet szempontjabol
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Ajadnlott tevékenységek

Valtozatos tevékenységgel tortek elOallitasa, értelmezésiik

A tortdoboz hasznalata: helyes elhelyezése, kinyitasa, részei, tartalma

Gyakorlas a tortdoboz segitségével: tortek kirakasa, masolasa, leolvasasa, 6sszehasonlitasa
A Braille-héméro hasznalata: helyes elhelyezése, részei, a kijelolés és leolvasas modja
Negativ szamok helye az adaptalt szamegyenesen

Negativ szamok irasa pontirassal, leolvasasuk

— Nincs: szinezés

Ismeretek, tananyagtartalmak
Nincs eltérés.

Specidlis eszk6zok

Tortdoboz

Braille-h6méro

Adaptalt szamegyenes

Pontirogép

Az esélyegyenloség kezelése
— A specialis eszk6zok biztositasa
— Egyéni megsegités
— Elegend? id6 az eszk6zok hasznalatara
Kovetelmények
A tortdoboz és a Braille-h6mér6 hasznalata tanari segitséggel

11.3.6 Relaciok, figgvények, sorozatok

Képességfejlesztési fokuszok
Nincs eltérés.

Ajadnlott tevékenységek

Nyitott mondatok értelmezésének, irasanak gyakorlasa

Tevékenységgel és irasban kifejezett kapcsolatok megértése, leolvasasa

Targy- és szamsorozatok készitésének gyakorlasa

Hianyos tablazatok értelmezése, kiegészitése — az irdlapon valo tajékozodas fejlesztése
— A tanult relacios jelek hasznalata tevékenység alkalmaval, és irasban

— Gépjatékok értelmezése szoban — tanari iranyitassal

Ismeretek, tananyagtartalmak
Nincs eltérés.
Specidlis eszk6zok
— Domboritott relacios jelek
— Pontirogép
— Pontirasu feladatgyUljtemény, munkafiizet
Az értékelés modja
Pontirasu feladatlap
Az esélyegyenloség kezelése
— Egyéni megsegités
— A specialis eszkozok és megfelel6 id6 biztositasa
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Kovetelmények

— Nyitott mondatok irasa a Braille-iras szabalyainak megfelel6en
— Tablazatok irasaban onallosagra torekvés
— Pontirasu feladatgyljtemények 6nallé hasznalata

11.3.7 Geometria

Képességfejlesztési fokuszok

Ismerkedés a ,nagyitas, kicsinyités” fogalmaval elemi szinten

Specialis mérGeszkozok és mérési technikak alkalmazasa

Ismerkedés néhany adaptalt jatékkal (pl. sakk, malom)

Utvonalak kévetése nagyobb térben a mozgastrénerek kompetencidjahoz tartozik.
— Nincs: tiikrozés, eltolas, elforgatas

Ajanlott tevékenységek
— Ismerkedés a rajztabla, a folia és a pontozé anyagaval, méretével, alkalmazasaval
— Rajzolas a specialis rajztablan, szabadon, pontozodval, az adaptalt vonalzé segitségével
— A tanuld kozvetlen és tagabb kornyezetébdl targyak 6sszehasonlitasa a tanult testekkel és sik-
idomokkal
— A ,nagyitas, kicsinyités” értelmezése a lyukas- és a rajztabla segitségével
— Tajékozoddast (kis térben) segito jatékok, tevékenységek kiemelt szerepe az adaptalt tarsasjaté-
kok segitségével
— Kertiletmérési gyakorlatok az adaptalt méréeszkozokkel
— A specialis korz6 hasznalata ezen az évfolyamon még nem Iép be.
Ismeretek, tananyagtartalmak
— Az egyszerl alakzatok el6allitasa fligg a tanuld értelmi képességétol és finommotorikus tigyes-
ségétol.
— A pontos mérés nem kovetelmény — alkalmazzak a kerekitést, illetve a , korilbelil” szot!
Specidlis eszkdzok
— Adaptalt sakk, ~ malom
— Rajztabla, félia, pontozo
— Adaptalt méroeszkozok
— Pontirogép
Az értékelés modja
— Egyéni megsegités mellett egyéni elbiralas
— A manipulacids tevékenységek szobeli értékelése
Az esélyegyenloség kezelése
— A specialis eszkdzok és a tevékenységre szant tobbletido biztositasa
— Egyéni megsegités
Kovetelmények
— Jartassag a specialis jatékok hasznalataban
— Az adaptalt méréeszkozok helyes hasznalataval megkozelitéen pontos 6nallé mérések
— A kerekités helyes alkalmazasa, irasa
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11.3.8 Statisztika, valoszinliség

Képességfejlesztési fokuszok
— Tapasztalatok gyljtése a kiilonboz6 eséllyel bekovetkezé eseményekrdl jatékok soran, esélyla-
tolgatas
— Nincs: grafikon és diagramkészités
Ajdnlott tevékenységek
— Az adatok sorozatba, tablazatba rendezése
— A gyakorisaggal, valoszintséggel kapcsolatos gondolatok megfogalmazasa — szobeli kifejezo-
készség fejlesztése
— Specialis és adaptalt eszk6zok, jatékok alkalmazasa
— Nincs: grafikon
Ismeretek, tananyagtartalmak
Gyakorlottsagot érjenek el az adatok rendezésében, leirasaban.
Specidlis eszkozok
Adaptalt kartya
Braille-dobokocka
Pontirogép
Pontirasu feladatgytjtemény, munkafiizet

Az esélyegyenldség kezelése
A specialis eszkdzok és a megfelel6 id6 biztositasa
Kovetelmények
- Onall6 adatgy(ijtés
— Egyre nagyobb 6nall6sag az adatok tablazatba valé rendezésében

11.4. A 4. évfolyam témakorei
11.4.1 Rendezés, rendszerezés, kombinatorika

- A gondolkodasi folyamatok tovabbfejlesztése a targyi tevékenységtol egyre inkabb elvonatkoz-
tatva
— Lasd a 3. osztaly azonos témakorénél

11.4.2 A tizezres szamkor szamai

Képességfejlesztési fokuszok
— A szamok nagysagaval kapcsolatos ismeretek bovitése absztrakcios folyamatok segitségével
— Lasd 3. osztaly
Ajanlott tevékenységek
— A négyjegyli szamok pontirasu alakjanak értelmezése
— Abakuszon négyjegyli szamok kiirasa, leolvasasa
— Romai szamokkal négyjegy(i évszamok irasa, olvasasa
Ismeretek, tananyagtartalmak
— Négyjegyl Braille-szamok irasa, olvasasa
- Négyjegyl szamok kijel6lése abakuszon
— Kitekintés az 6tjegyl Braille-szamok irasara
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11.4.3 MUveletek tizezres szamkorben

Képességfejlesztésii fokuszok
— A fejszamolas hangsulyozasa
— Kétjegyli szammal val6 szorzas és osztas eljarasanak megismerése az abakusszal valé mvelet-
végzés soran
Ajdnlott tevékenységek
— Fejszamolasi eljarasok gyakorlasa ezres és tizezres szamkorben
— Az abakuszon kétjegy(i szammal val6 szorzas és osztas szabalyainak megtanulasa
Ismeretek, tananyagtartalmak
— Irasbeli 6sszeadas, kivonas tizezres szamkérben abakuszon
— Szorzas kétjegyli szorzdval és osztas kétjegyli osztdval abakuszon
— Megfelel6 fejszamolasi jartassag ezres szamkorben és az analog esetekben tizezres szamkorben

11.4.4 Szoveges feladatok

Kovetelmények
- Onall6 szdvegértelmezés és adatgylijtés
— A miveletek 6nallo ellendrzése

11.4.5 Tortszam, negativ szam

Képességfejlesztési fokuszok
— A tortjelolés bevezetése pontirassal
— ElGjeles szamok a Braille-irasban
Ajdnlott tevékenységek
— Kozonséges tortek megjelenitése Braille-irassal

— A ,csusztatott pontszam” értelmezése
— A tortdoboz 6nall6 hasznalata

Ismeretek, tananyagtartalmak
— Specialis eszkdzok — tortdoboz, Braille-héméré — ismerete, 6nalloé hasznalata
- Az ,adodssag” fogalmanak helyes értelmezése

Specidlis eszkozok
— Tortdoboz

Braille-héméro

Adaptalt szamegyenes

Pontirogép

Pontirast szamkartyak

Pontirasu feladatgyljtemény, munkafiizet

Az esélyegyenloség kezelése
— Egyéni megsegités
— Specialis eszk6zok biztositasa
- Differencialt feladatok
Kovetelmények
— A tortdoboz és a Braille-h6méré 6nalld, szakszer(i hasznalata
— A kozonséges tortszamok és a negativ szamok helyes irasa pontirassal
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11.4.6 Relaciok, figgvények, sorozatok

Ajadnlott tevékenységek

— Tablazatok irasa, kiegészitések 6nall6 munkaval

- Gépjatékok értelmezése szoban — lehetdleg 6nall6 szabalyfelismeréssel
Kovetelmények

Onallésag a tablazatok irasaban
11.4.7 Geometria

Képességfejlesztési fokuszok
— )6 gyakorlottsag elérése az 6nallé gyakorlati mérésekben
- A domboru térképek jelzéseinek értelmezése
— Utvonalak, térképek készitése nem tananyag.
- A térfogat mértékegységeinek ismerete és a szogmérés nem tananyag.
Ajadnlott tevékenységek
— A dombort térképeken valo tajékozodas, tavolsagok lemérése, kiszamitasanak gyakorlasa
— A terliletmérés értelmezéséhez a tapinthaté teriiletegység ismerete
— Az adaptalt korzo6 hasznalatanak gyakorlasa
— Sikidomok tlikorképének értelmezése, illetve rajzolasa
— Utvonalak tudatositasa, bejarasa (nagyobb térben) tovabbra is a mozgastrénerek kompetenciaja
— A testhalok ismerete nem tananyag.
Specidlis eszk6zok
- Adaptalt korzé
— Rajztabla, félia, pontozod
- Tapinthat¢ teriiletegység
— Domboru térképek
Kovetelmények
— A specialis eszkdzok rendeltetésszerli — lehetdleg 6nallé — hasznalata
— Onallé mérések domboru térképen

11.4.8 Statisztika, valoszin(iség
Lasd: 3. osztaly

11.5. A tovabbhaladas érdekében elérendo szintek a 4. évfolyam végére
11.5.1 Gondolkodasi, megismerési moédszerek

— Tud helyes megfigyeléseket tenni és igazsagokat megallapitani érzékleti tapasztalatok alata-
masztasaval, kikeriilve a verbalizmus veszélyét.

— Képes értelmezni a Braille-formatumu nyitott mondatokat, és azokat megoldani.

— Tud tablazatokat Braille-formatumban irni, olvasni, kiegésziteni.

— Nincs: Fadiagram

11.5.2 Szamtan, algebra

Tud megkozelitden pontosan mérni.

Helyesen irja és olvassa a Braille-szamokat.

Készségszintl a fejszamolasa — nem csak analog esetekben.

Helyesen tudja elvégezni a tanult miveleteket abakuszon, 6nall6 ellenorzéssel.
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— Rendeltetésszerlien hasznalja specialis taneszkozeit a tortekkel és a negativ szamokkal kapcso-
latosan.
- Nincs: Egyszer(sitett rajz és diagram a szoveges feladatok abrazolasara

11.5.3 Relaciok, fliggvények, sorozatok
Nincs: Nyiljelolés, gépjatékok szabalyanak 6nallo felismerése
11.5.4 Geometria
- Rajzolashoz helyesen alkalmazza a rajztablat, foliat, pontozot, specialis korzot és az adaptalt vo-
nalzékat.
— Helyesen értelmezi a domboru térkép jelzéseit.
— Az adaptalt hosszusagméro eszkozoket onalléan hasznalja, megkozelitben pontosan mér ve-
ltik.
— Jol és 6nalloan tajékozodik a tanteremben, az iskola épiiletében és udvaran, valamint otthona-
ban.
— A tajékozodas bejart utvonalakon mozgastréneri kompetencia.
— Nincs: Tukrozés, négyzethald, masoldpapir, szogmeérés

11.5.5 Statisztika, valoszin(iség

— Tud adatokat rendezni tablazatba a Braille-iras formai szabalyainak betartasaval.
— Nincs: Grafikon

11.6. Az 5. évfolyam témakorei
11.6.1 Szamok és mlveletek, természetes szamok
Képességfejlesztési fokuszok
Braille-szamok irasa, olvasasa, muveletvégzés fejben és abakuszon
Ajdnlott tevékenységek
- Jatékok pontirasos szamjegykartyakkal, betl- és szamkartyakkal, tapinthat6 szamkorongokkal,
Braille-dobokockaval
— Nincs: Tokéletes pénztargép

Ismeretek, tananyagtartalmak

Nagy természetes szamok irasa, olvasasa Braille-ben, kirakasa abakuszon

Nincs: Helyiérték- és mértékegység-tablazatok, helyette abakusz

Hosszisag mérése deciméterpalcaval, vonalzéval, adaptalt mérdszalaggal, méterruddal

Id6mérés, oramodell és tapinthato karora segitségével (a modellek kozott nincs tokéletes pénz-

targép)

— Alapmlveletek a természetes szamok korében: lejegyzés pontirasban, irasbeli miveletvégzés
helyett abakuszon torténé miveletvégzés

— Tajékozddas a tapinthaté szamegyenesen, illetve szamegyenesek el6allitasa pontirogéppel

Modszertani eszkéztar
Abakusz
Pontirogép
Deciméterpalca
Braille-6ramodell
Adaptalt vonalzo
Braille-dobokocka
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— Adaptalt mérészalag

- Tapinthato karora

— Adaptalt szamegyenes
Az értékelés modja

Mérések Braille-feladatlapok segitségével
Kovetelmények

A tanult szamkorben Braille-szamok irasa-olvasasa, tapinthaté szamegyenesen valé6 megmutata-
sa

11.6.2 Alakzatok

Képességfejlesztési fokuszok
Nincs: Kiilonboz6 beosztasu skalakrdl valo leolvasasok
Ajdnlott tevékenységek
— Testek épitése gyurmabdl, papir testhalobol segitséggel
- Sikidomok el6allitasa szivoszalakbol, hurkapalcakbél
— Nincs: Testek épitése szivoszalakbol, kartonpapirbél. Sikbeli alakzatok el6allitasa sikrészek szi-
nes foliabol késziilt modelljének metszeteként. Sokszogek elGallitasa négyzetracson, siksavok és
szogtartomanyok foliamodelljének kozos részeként. Kisérletek a Lénart-féle gombon.

Ismeretek, tananyagtartalmak
— Parhuzamos és metsz6 egyenesek rajzolasa segitséggel, illetve mar megrajzolt egyenesek helyze-
tének megfigyelése, kitapintasa, a specialis rajzeszkozkészlet alkalmazasa
— Szogek mérése kézbe adhatd sikidomokon a specialis szogmérovel
— Nincs: Nevezetes szogek el6allitasa szerkesztéssel, rajzok értelmezése, alkotasa, egyéni rajzkészi-
tés
Modszertani eszkoztar
— Sik- és térmértani modellez6 készlet, foliak
— Specialis rajzeszkozkészlet: gumilap, folia, pontozo, specialis korzo
Tapinthato abragyUjtemény
Kézbe adhato sikidomok készlete, levalaszthato testhaloju mértani testek gyljteménye
Specialis tapinthato jelekkel és mutatéval ellatott szogméro
Deciméterpalca, adaptalt vonalzo, adaptalt méroszalag
Nincs: Tablai szerkesztési eszk6zok, Lénart-féle gomb

Kovetelmények
- Tudjanak merélegest és parhuzamost, téglalapot, négyzetet el6allitani specialis vonalzdval vagy
hajtogatassal, illetve azokat felismerni tapintas utjan.
- Tudjanak szakaszt és szoget mérni megkozelitd pontossaggal.

11.6.3 Mérések, terilet, felszin
Képességfejlesztési fokuszok

Eltérés nincs.
Ajanlott tevékenységek

— Nincs: Testhalok szinezése
— Téglatest épitése kiilonféle halokbol, segitséggel
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Ismeretek, tananyagtartalmak
— Nincs: Halok szinezése, rajzok értelmezése, alkotasa, egyéni rajzkészitések
— Domboru abrak értelmezése, alkotasa segitséggel
Modszertani eszkoztar
— Egységnégyzetekkel boritott, tapinthato sikidomgyUjtemény teriiletszamitashoz
— Adaptalt korzé és vonalzo
— Gumilap, félia, pontozo
Kovetelmények

Tudjak a sokszogek teriiletét specialis korzo és vonalzo segitségével, megkozelitd pontossaggal
mérni — tanari segitséggel.

11.6.4 Egész szamok

Képességfejlesztési fokuszok
Nincs eltérés.
Ajanlott tevékenységek
— Negativ szam fogalmat megalapoz6 jatékok, Braille-homéromodell, pontirasi adossag- és kész-
pénzcédulakkal stb.
— Jatékok Braille-szamjegykartyakkal, Braille betu- és szamkartyakkal
Ismeretek, tananyagtartalmak
— Negativ szamok abrazolasa Braille-, illetve ,lres” szamegyenesen
— Nincs: Rajzok értelmezése és alkotasa

Modszertani eszkéztar

Egyéni Braille-készpénz- és adossagcédulak
Braille-hémérémodell

Domboru térkép

Braille- és ,lires” szamegyenes

Abakusz

Pontirogép

Nincs: Szamololéc

Az értékelés modja
Nincs: A mUveletek rajzzal val6 megjeleniteni tudasanak mérése

11.6.5 Derékszogu koordinata-rendszer

Képességfejlesztési fokuszok
Nincs eltérés.

Ajdnlott tevékenységek

Mozgasos jatékok (pl. futas parban kézfogassal)

Egyéb koordinatakat hasznalo jatékok (pl. tapinthaté sakk-készlet)
Tajékozddas domboru térképen, domboru foldgombon

Nincs: Szamparokkal adott képek megrajzolasa

Ismeretek, tananyagtartalmak
— Szamparokkal megadott pontok abrazolasa szogekkel a specialis, lyukas koordinatatablan, pon-
tok koordinatainak leolvasasa
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— A specialis koordinatatablan alakzatok készitése pontok kijelolésével, illetve a pontokat jel6l6
sz0gek gumival valo korbekeritésével

— Nincs: Egyéni rajzkészités
Modszertani eszkoztar

— Adaptalt sakk-készlet

— Domboru térképek, domboru foldgomb

— Specialis koordinatatabla gumigydrtikkel, szogekkel

— Pontirogép
Az esélyegyenloség kezelése

Interaktiv szamitdgépes jatékok (beszél6) hangos programmal
Kovetelmények

Nincs eltérés.

11.6.6 Tortek

Képességfejlesztési fokuszok
Nincs eltérés.
Ajadnlott tevékenységek
— Tortek megjelenitése kiilonféle modellekkel: tortdoboz
— Tortlépések gyakorlasara: ,lres” szamegyenes-modell, amelyen tetszoleges lépték valaszthato
— Tortek elGallitasa kiilonféle alakban, Braille-szam- és miveletkartyak segitségével
— Nincs: Tarsasjaték 1/6-os lépésekkel
Ismeretek, tananyagtartalmak
— A tortek irasbeli jelolésének specialitasai (szamjel — szamlalo - nevez6 csusztatva, vagy: szamjel
- szamlalo - tortvonal helyett részekre osztas jel — nevezd)
— A hagyomanyos tortjelolésektol valo Braille-irasbeli eltérések hasznalatanak segitése, tudatosi-
tasa
— Nincs: Egyéni rajzkészités
Modszertani eszkoztdr
Tortdoboz
- ,Ures” szdmegyenes
Pontirogép
Abakusz

Az értékelés modja

Nincs: A mveletek rajzzal valé6 megjeleniteni tudasanak diagnosztikus mérése

Kovetelmények
Nincs eltérés.

11.6.7 Ponthalmazok

Képességfejlesztési fokuszok
Nincs eltérés.

Ajdnlott tevékenységek

— Tobb feltételnek megfelel6 ponthalmazok eldallitasa tartomanyok metszeteként, halmazkari-
kak vagy kartonbdl, illetve mas tapintasu papirbol kivagott tartomanyok metszeteként
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Mintazatok készitése tapinthatd korokbdl, egyenesekbdl, illetve azok modelljeibdl

Egyenlo szaru és egyenlo oldalt haromszogek elallitasa hajtogatassal, amelyhez segitség sziik-
séges

Tapinthato egységekkel ellatott egyél(i és derékszogl vonalzé hasznalata

Nincs: Haromszogek szerkesztése

Ismeretek, tananyagtartalmak
— Téglalap és négyzet rajzolasa specialis foliara szabadkézzel, segitséggel
— Nincs: Haromszog szerkesztése

Modszertani eszkoztar
— Halmazkarikak

Adaptalt vonalzo

Folia, gumilap, pontozé

Pontirogép

- Specialis korzo

Kovetelmények
Nincs eltérés.

11.6.8 Tizedes tortek
Képességfejlesztési fokuszok
Nincs eltérés.
Ajanlott tevékenységek
— Jatékok Braille-szamkartyakkal, Braille-bet(i- és szamkartyakkal, Braille-szamkorongokkal
— Nincs: Tokéletes pénztargép
Ismeretek, tananyagtartalmak
Nincs eltérés.

Modszertani eszkoztar

Braille-jelekkel ellatott szamjegykartyak, betli- és szamkartyak, szamkorongok
- ,Ures” sziamegyenesmodell

Braille-szamegyenes

Braille-jatékpénzek

Tortdoboz

— Abakusz

— Pontirogép

— Nincs: Mértékegység-tablazatok

Kovetelmények
— A tizedes tortek abrazolasara is az abakuszt hasznalja, helyiérték-tablazat helyett.
- Az el6irt miveleteket legfeljebb harom tizedes jegyet tartalmazo6 szamok kérében tudja végez-
ni.
- Tudjon megkozelité pontossaggal mérni.

11.6.9 Mérések, geometriai szamitasok

Képességfejlesztési fokuszok
Nincs eltérés.
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Ajadnlott tevékenységek
Nincs eltérés.

Ismeretek, tananyagtartalmak
Nincs eltéreés.

Modszertani eszkéztar

Tapinthato jelekkel ellatott mér6eszk6zok
Pontirogép

Abakusz

Nincs: Képsikmodell

Kaovetelmények
Legyenek képesek térfogat- és (irtartalomméréseket segitséggel elvégezni.

11.7 A 7. évfolyam témakorei
11.7.1 Hatvanyozas, szamokrol és miveletekrdl tanultak 6sszefoglalasa

Képességfejlesztési fokuszok
Nincs eltérés.
Ajanlott tevékenységek
— Jatékok Braille-irassal késziilt szamjegykartyakkal, bet(- és szamkartyakkal, szamkorongokkal és
szamkeresztrejtvényekkel
— Nincs: Jatékok hatvanytablazatokkal
Ismeretek, tananyagtartalmak
Nincs eltérés.
Modszertani eszkoztar
— Braille irassal késziilt szamkartyak
— Betl- és szamkartyak, szamkorongok, illetve a lato tarsakhoz képest a Braille-iras jellegébdl ado-
ddan egyszerUsitett szamkeresztrejtvények
— Pontirogép
— Abakusz
Kovetelmények
Tudjanak alapmuiveleteket végezni a szamokkal fejben és abakuszon.

11.7.2 Geometriai transzformacidk, kozéppontos tikrozés

Képességfejlesztési fokuszok
Nincs: Onkényesen vélasztott vagy valds probléman alapuld szerkesztési probléméak megoldasa, a
szerkesztés helyességének ellendrzése

Ajdnlott tevékenységek
Nincs: Hianyos abrak kiegészitése, transzformaciok végzése masolopapir segitségével, szimmetri-
kus abrak gyujtései

Ismeretek, tananyagtartalmak
Nincs: A kozéppontos tiikorkép elGallitasa szerkesztéssel, kdrzovel, vonalzéval, masolopapir se-
gitségével, paralelogramma szerkesztése, parhuzamos egyenesek szerkesztése

Modszertani eszkoztdr
— Gumilap, félia, pontozo
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- Tapinthat6 abragylijtemény

- Koordinatatabla szogekkel, gumigytrikkel

- Kézbe vehetd papir, mlianyag vagy fa sikidomok gy(ijteménye

Kovetelmények

— Nincs: Pontok kézéppontos tiikorképének megszerkesztése, adott ponton at egy egyeneshez
parhuzamos és meréleges szerkesztése

— Ehelyett: Domboru abrakon tudja kovetni és értelmezni a fenti szerkesztések menetét.

— Tudjon kézéppontosan szimmetrikus, tapinthatd abrakon egymasnak megfelelo részleteket ke-
resni.

— Tudja alkalmazni a kozéppontos tiikrozés szabalyat a specialis koordinatatablan valo kirakassal,
kozéppontosan szimmetrikus alakzatokat tudjon kirakni szogek és gumigyr( segitségével.

11.7.3 Arany, ardnyossag

Képességfejlesztési fokuszok
Aranyossagi kovetkeztetést kivano szamolasi feladatok megoldasa fejben, abakuszon vagy beszé-
|6 zsebszamologéppel

Ajdnlott tevékenységek
— Mérések aranyosan nagyitott vagy kicsinyitett tapinthaté abrak, alaprajzok, domboru térképek
alapjan, terepasztalon
— Nincs: Grafikonok készitése, azok értelmezése

Ismeretek, tananyagtartalmak
Nincs eltérés.

Modszertani eszkoztar

"o

— Specialis koordinatatabla szogekkel, gumigytirikkel
— Beszél6 zsebszamoldgép (lehetdleg fiilhallgatoval)
— Abakusz

— Pontirogép

— Terepasztal, tereptargyak

— Tapinthatd abrak, alaprajzok

— Domboru térképek

- Tapinthato jelekkel ellatott méréeszkozok

Az esélyegyenldség kezelése
A mérések, valamint a tablazatok készitése fokozott pedagogusi odafigyelést és egyéni segitség-
nyujtast igényel.

Kovetelmények
Tudja az egyenes aranyossag grafikonjat egyediil, forditott aranyossag grafikonjat a korabban

kapott tanari segitséggel a specialis koordinatatablan megjeleniteni, illetve azokat domboru ab-
rakon felismerni és kovetkeztetések levonasahoz felhasznalni.

11.7.4 Hozzarendelések, sorozatok

Képességfejlesztési fokuszok
Hallhat6 formaban hozzaférhetd statisztikak vizsgalata
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Ajadnlott tevékenységek
Nincs: Grafikonkészités elképzelt vagy valosagosan eljatszott mozgasokrél és mas egyéb folyama-
tokrol
Ismeretek, tananyagtartalmak
— Tapinthat6 formaban elkészitett grafikonok leolvasasa
— Nincs: Grafikonkészités mérési eredmények és mozgas alapjan
Modszertani eszkoztar
— Tapinthat6 formaban el6allitott grafikonok
— Specialis koordinatatabla, szogek, gumigytirik
— Pontirogép
— Statisztikai adatok hanghordozon
Az esélyegyenloség kezelése
— A tarsak fokozott bevonasa a segitségadasba
— A grafikonok elemzésének nyomon kovetése, és sziikség esetén segitségnyujtas, hibajavitas
Kovetelmények
Nincs eltérés.

11.7.5 Sokszogek, kor

Képességfejlesztési fokuszok
Nincs: Tobb megoldas keresése szerkesztési feladatok megoldasa soran

Ajdnlott tevékenységek

Nincs: Jatékok a megismert sokszogeket tartalmazo kartyakészletekkel

Helyette: jatékok a megismert sokszogek kézbe adhaté modelljeivel

Haromszogek nevezetes vonalainak és pontjainak felismertetése tapinthaté abrakon
Nincs: Szerkesztések korzovel, vonalzdval

Ismeretek, tananyagtartalmak
- Haromszogek, négyszogek, sokszogek szogeinek dsszege, bizonyitas nélkl
— Nincs: Sokszogek szerkesztése

Modszertani eszkéztar

Kézbe adhato sikidomok, sokszogek
Tapinthato abrak

Pontirogép

Specialis folia, gumilap, pontozd

Az esélyegyenloség kezelése

A tapinthat6 abrakon val6 eligazodas segitése és ellenorzése, gyakori ismétlés a megerdsités céljabol
Kovetelmények

Nincs: A haromszogekkel kapcsolatos alapszerkesztések elvégzése

11.7.6 Teruletszamitas
Képességfejlesztési fokuszok

Tertilet- és kerlletszamitasi feladatok fejben és beszél6 zsebszamoldgép hasznalataval
Ajanlott tevékenységek

— Beszél6 zsebszamoldgép és abakusz hasznalata
— Kor alakd targyak teriiletének megmérése lefedéssel



MATEMATIKA 47

— Nincs: Teriiletek atdarabolasa vagassal, rajzban pontracson
— Nincs: Leszamolas milliméterpapiron
Ismeretek, tananyagtartalmak
Kovetkeztetés a kor terliletére a kor atdarabolasaval — tortdoboz segitségével
Modszertani eszkoztar
- Beszél6 zsebszamologép
— Abakusz
— Tortdoboz
— Pontirogép
- Kézbe adhato, papirbdl késziilt sikidomok atdarabolashoz
— Adaptalt vonalzok
— Specidlis folia, gumilap, pontozé
Az esélyegyenloség kezelése
A mérések, atdarabolasok, magassagvonalak keresése soran egyéni segitségnyujtas és gyakori
ismételtetés sziikséges.
Kovetelmények
Nincs eltérés.

11.7.7 Szadmelmélet
Képességfejlesztési fokuszok
Nincs eltérés.
Ajanlott tevékenységek
Nincs eltérés.
Ismeretek, tananyagtartalmak
Nincs eltérés.
Modszertani eszkéztar
— Pontirogép
— Abakusz
— Beszél6 zsebszamologép
Kovetelmények
Nincs eltérés.

11.7.8 Algebra

Képességfejlesztési fokuszok

Nincs eltérés.
Ajanlott tevékenységek

— Jaték Braille-betu- és szamkartyakkal

— Nincs: Szamegyenes szinezések, szoveges feladatokhoz illusztraciok készitése
Ismeretek, tananyagtartalmak

A megoldasok helyének megkeresése a Braille- vagy ,lires” szamegyesen.
Modszertani eszkoztar

— Pontirogép

— Abakusz
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— Braille-bet(- és szamkartyak
— Braille- és ,iires” szamegyenesmodell
— Mérleg

Az esélyegyenloség kezelése
A vak tanul6 szamara kiadott példak mennyiségének és Gsszetettségének megvalasztasa a Brail-
le-iras jellege, terjedelme miatt — minden témakdrnél —, de leginkabb a fejezet feladatai esetében
nagy koriltekintést igényel a pedagogus részérdl. Lato tarsaihoz képest az aliglato vagy vak gyer-
mek egyszerlbb és kevesebb feladatot tud megoldani adott id6 alatt!

11.8. Tananyagleosztas az 5-8. évfolyamon
11.8.1 Otoddik évfolyam

Természetes szamok

A szamok szamegyenesen val6 abrazolasa helyett: helyiik keresése a Braille- vagy ,lires” szamegye-
nesmodellen

Alakzatok
Nincs eltérés.
Az egész szamok
Nincs eltérés.
Helymeghatdrozds, derékszogti koordinatarendszer
Nincs eltérés.
Ponthalmazok
Nincs: Haromszogek szerkesztése
Tortek
Nincs: Adatok grafikus abrazolasa, adatok leolvasasa grafikonrol
Tizedes tortek
Tizedes tortek helyének keresése szamegyenesen (abrazolasuk helyett)

11.8.2 Hatodik évfolyam

Kombinatorikai feladatok
Kiemelten fejlesztend? terdilet!
Mutiveletek egész szamokkal
Nincs eltérés.
Tengelyes tiikrozés
Nincs: Tukorkép szerkesztése.
Csak: Szakaszfelez6 merdleges, illetve szogfelezd szerkesztése sziikséges a vak gyermek szamara.
Szdmelmélet
Nincs eltérés.
Mutiveletek tortekkel
Nincs eltérés.
Hdromszogek, négyszogek
Nincs: Hairomszogek szerkesztése
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Egyenletek, egyenlotlenségek
Nincs eltérés.
Arany, szazalék
Nincs: Grafikonok készitése, elemzése

11.8.3 Hetedik évfolyam

Tord a fejed!
Kiemelten fejlesztend? terdilet!

Szdmok és miiveletek
Nincs eltérés.

Kozéppontos tiikrozés
Nincs: Mozgasok a sikon masolopapir segitségével
Helyette: Mozgasok a sikon: a specialis koordinatatablan
Nincs: Szerkesztések

Az ardny fogalma, aranyos kovetkeztetések
Nincs eltérés.
Szamelmélet
Nincs eltérés.
Sokszdgek és a kor
Nincs: Haromszogek szerkesztése
Algebra
Nincs eltérés.

Hasabok, hengerek
Nincs eltérés.

11.8.4 Nyolcadik évfolyam
Kombinatorika, logika
Kiemelten fejlesztend¢ teriilet!

Algebra
Nincs eltérés.

A négyzetgyok fogalma, Pitagorasz-tétel

Nincs: Kozelito értékek leolvasasa megadott grafikonokrol

Szamok négyzetgyokének meghatarozasa beszélo zsebszamologéppel vagy szamitdgépes hangos

programok segitségével
Sik- és térgeometria
Nincs: szerkesztések
A gula jellemzése, haldja
Nincs eltérés.
Geometriai transzformdciok
Nincs eltérés.
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Fiiggvények, sorozatok

Nincs eltérés, de egyenleteket, egyenlotlenségeket grafikus Gton a vak tanulé csak abban az eset-
ben tud megoldani, ha a megoldas egész szam.

Valészintiségszamitas, statisztika
Nincs: Adathalmazok grafikonon torténo elemzése

11.9 Taneszkozjavaslatok
11.9.1 Rendszeresen hasznalhaté eszkozok

Beszél6 zsebszamologép

Hangos szamitogép szamolo- és adattarolé programokkal

Uj alapismereti kislexikon vakok és gyengénlatok szamara — digitélis tankényv (cd-n olvashatd)
Pontirogép

Abakusz

Nincs: Irasvetitd, projektor

11.9.2 Témanként ajanlott eszk6zok

Algebra

Braille-, illetve ,lires” szamegyenes

Braille-szamkartyak, készpénz- és addssagcédulak
Braille-hémérémodell

Braille-6ramodell

Tapinthat6 szamlapu karéra

Nincs: Helyiérték-tablazat, primszamok tablazata, tablai szamegyenes

Fiiggvények

— Domboru f6ldgomb

- Tapinthato sakktabla

— Specialis koordinatatabla szogekkel, gumigyrikkel

- Fuiggvények grafikonjainak tapinthat6 abragyljteménye

— Nincs: Vasuti menetrend, grafikonok fénymasolatai félian, milliméterpapir
Geometria

— Specialis rajzeszkozkészlet: folia, gumilap, pontozo, specialis korzo
Tapinthato egységekkel ellatott méréeszkozok: vonalzd, deciméterpalca, mérdszalag, szogmérd
mutatéval, méréedények
Kézbe adhato sikidomok gylijteménye
Tapinthat6 geometriai abragyUljtemény
Tépobzarral sszeallithato, posztobdl késziilt testhalok gyljteménye
Egységnégyzetekkel boritott, tapinthat6 sikidomgyUjtemény teriiletszamitashoz
Nincs: Oll6, ragaszto, milliméterpapir, masolopapir, tablai korzok, vonalzok

Valoszinliség, statisztika
— Braille-dobokocka
— Braille-szamkartyak
- Nincs: Szamozott golyok, statisztikai zsebkonyv (esetleg hangos formaban), folidk, grafikonok,
tablazatok, Galton-deszka
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11.10 A tovabbhaladas optimalis feltételei

Gondolkoddsi mddszerek
Nincs eltérés.
Szamtan, algebra
Nincs eltérés.
Osszefiiggések, tapasztalati fiiggvények, sorozatok
Nincs: tablazatok, grafikonok készitése
Geometria
— Haromszog és négyszog alapu egyenes hasabok haldinak felismerése
— A hasab, henger, kip térfogatanak és felszinének kiszamitasa abakusz vagy beszél6 zsebszamo-
l6gép segitségével a megadott képletbol
— Nincs: Hiromszog, négyszog szerkesztése; haromszog és négyszog alapu egyenes hasabok halo-
janak felvazolasa
Valészinliség, statisztika
Nincs: Grafikonok készitése és olvasasa.

11.11 Tananyagtartalmak a kozépiskola 9. évfolyaman
11.11.1 Gondolkodasi modszerek

Képességfejlesztési fokuszok
Nincs eltérés

Ajdnlott tevékenységek
Fontos: adott térformak, sikbeli alakzatok csoportositasa egyéni manipulacioval. Jaték Braille-
szamkartyakkal, Braille-dobokockaval

Ismeretek, tananyagtartalmak
Halmazok szemléltetése Venn-diagrammal, gumilap, félia és pontozo vagy kifogyott golyostoll
segitségével

11.11.2 Muveletek halmazokkal

— Nincs eltérés
— Ponthalmazok abrazolasa a koordinatatablan (az alakzatot mlianyag szogekkel kijelolve és gu-
migylr( segitségével korbekeritve), vagy gumilapon abrazolva
Kovetelmények
Nincs eltérés.
Specidlis eszkozok
— Gumilap, félia, pontozo vagy kifogyott golyostoll, korzé
— Koordinatatabla, sz6g, gumigyri
— Domboru abrak

11.11.3 Algebra

Képességfejlesztési fokuszok
Fontos: A szovegértés tudatos fejlesztése, hétkdznapi szoveg ,leforditasa” a matematika nyelvére
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Ajadnlott tevékenységek
- Szamolasi feladatok fejben és abakuszon
- Nem javasolt: Gyljtémunka és kutatasi projekt, mivel a Braille-irodalom csekély mennyiségti a
laté irodalomhoz képest
Ismeretek, tananyagtartalmak
Nincs eltéreés.
Specidlis eszk6zok
— Abakusz
- Beszél6 szamologép
Kaovetelmények
Nincs eltérés.

Az esélyegyenloség kezelése

— A Braille matematikai irasméd olvasasa nehézkes, irasa bonyolultabb, mint a 1atéé; pl. az 6ssze-
tettebb, tortet is tartalmazoé feladatokat a tort-nyit és tort-zar jel segitségével irjuk, a feladat
egyértelmUsége érdekében.

— Hasonlé meggondolasbdl az ismeretlen jelolésére kizardlag az x, y, v, r betliket hasznaljuk, mert
ezek kozvetlentil a szam mellé irva nem olvashatok vele 6ssze.

- Afentiekbol kdvetkezéen a vak tanuldk lassabban oldanak meg feladatokat algebrai kifejezések-
kel, ezt a tényt kérjiik figyelembe venni mind a feladatmegoldas, mind a szamonkérés soran.

11.11.4 Geometria

Képességfejlesztési fokuszok
— Nincs: A valosag targyainak geometriai modellezéséhez sziikséges képességek fejlesztése
— Nincs: A térlatas fejlesztése
Ajdnlott tevékenységek
— Targyak, testek, tapinthaté sikidomok csoportositasa megadott vagy egyéni szempontok sze-
rint
- Egyéni munka: A sik kitoltése kiilonboz6 formakkal
- Asikon vagy gombon letapogathatéo mddon rogzitett targyakrol (szivoszal, kotél) érzékelt tulaj-
donsagok megfigyelése: hasonlosagok, kiilonbozoségek
— Nincs: Kutatémunka
- Nincs: Geometriai motivumok a képzémUvészetben

Ismeretek, tananyagtartalmak

Pitagorasz-tétel és a Thalész-tétel bizonyitasa nem tananyag a vak tanuldk szamara.
Nincs: Haromszogekre és négyszogekre vonatkozo szerkesztési feladatok

Nincs: Szimmetriak vizsgalata a térben, a valosagban, a természetben

Vektorok jellemzése, alkalmazasa tapinthaté targyak segitségével

Kovetelmények
Szimmetriak felismerése csak papirbdl késziilt geometriai modelleken, mivel ez 6sszehajthato, ez-
altal objektiv modon ellenérizheto.
Specidlis eszk6zok
— Szivoszal, hurkapalca
— Egy pontban 6sszeszogelt két darab fapalca
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- Tapinthatd, kézbe foghat6 sikidomok (papirbol, mlanyagbdl vagy fabdl); amelyen jel6lve van-
nak a nevezetes vonalak, illetve szogek

— Gumilap, félia, pontozo vagy kifogyott golyostoll, korzé, vonalzo

— Vakuumtechnikaval késziilt mlanyag geometriai abragyUjtemény

— Tépozaras halozattal fedett testek

- Koordinatatabla, mlanyag szogek

Modszertani orientdcid
A geometria tanitasa soran a pedagogusnak egyénileg kell foglalkozni az aliglat6 vagy vak tanuldval!

Az esélyegyenloség kezelése

- Javasoljuk a kozépiskolaban a szerkesztési feladatok geometriai bizonyitasok aldl az aliglat6 vagy
a vak tanulék felmentését.

— A magyarazé abra készitése Braille-formatumban a tanar feladata: gumilap, félia és pontozd
vagy kifogyott golyostoll segitségével, de az abra megértése és a rajta valod eligazodas is nehéz-
kes, és hossz( idot igényl6 feladat.

— Altalanossagban a magyarazo és bizonyitast tartalmazé abrakra az alabbi (gyakorlati tapasztala-
ton alapuld) ajanlast tessziik: 1. Lehetdleg tenyérnyi legyen. 2. Kevés segédvonalat tartalmazzon.

— A keresztmetszet nehezen érthetd a vak tanuldk szamara (a két dimenzié és a harom dimenzio
masképp érzékelhetd), igy a Pitagorasz- és Thalész-tétellel megoldhato feladatoknal sokat kell
szemléltetni. Meg kell gy6zédni arrol, tudja-e, hol talalhatd derékszog a feladatban.

11.11.5 Fiiggvények

Képességfejlesztési fokuszok
— Nincs: Statisztikai adatokat szemlélteto grafikonok vizsgalata
— Nincs: Tobbféle grafikon egylittes megfigyelése, a képi megjelenés és a valos folyamat kapcsolata
— Nincs: Kétvaltozos Osszefliggések abrazolasa
Ajanlott tevékenységek
- Tajékozddas dombort térképen, dombort foldgombon
— Torpedojaték koordinatatablan
— Grafikonok készitése koordinatatablan
— A tanar altal Braille-formatumban (gumilap, folia, pontozd) megrajzolt grafikon érté elemzése
Ismeretek, tananyagtartalmak
— Tajékozddas a koordinatatablan: pontok, tartomanyok keresése
— A valosag valtozo jelenségeinek megfigyelése, az adatok lejegyzése és abrazolasa a koordinata-
tablan
Kavetelmények
— Koordinatatablan adott grafikon ért6 olvasasa
— Alapfliggvények grafikonjanak ismerete, abrazolasa a koordinatatablan
— Nincs: A valdsag folyamatainak grafikus megjelenitése
Specialis eszkozok
- Koordinatatabla, mlianyag sz6g, gumigyr(
— Gumilap, félia, pontoz6 vagy kifogyott golyostoll, specialis korzo
- Vakuumtechnikaval késziilt miianyag fliggvény-, abragylijtemény
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Specidlis modszerek

— Masodfoku és egyéb ,gorbe vonalu” fliggvényeket is ki lehet rakni a koordinatatablan, de ezeket
— azért, hogy a tanuldk pontosabban megérthessék — célszerti gumilapra (Braille-formatum-
ban) megrajzolnia a tanarnak.

- A tablazattal megadott fliggvényeket célszer(i fliggbleges oszlopokban irni. Ez ugyan lappazarlo
tevékenység, de nagy a haszna, mert igy a tablazat megalkotasanak hosszadalmas folyamata lé-
nyegesen leroviditheto.

11.11.6 Val6szinlség, statisztika

Képességfejlesztési fokuszok
Nincs: Grafok és diagramok alkalmazasa a szemléltetésre
Ajdnlott tevékenységek
A vak tanulok az adatgytijtésben és a megfigyelésekben aktiv szerepet tudnak vallalni, de az ada-
tok feldolgozasat és felmérések készitését nem varhatjuk el télik Braille-formatumban.
Ismeretek, tananyagtartalmak
Nincs: Statisztikai grafikonok, illetve oszlop-, kdr-, sav-, és vonaldiagram
Kovetelmények
A statisztikai adatok fajtait elméletben kell tudni, de a grafikonok és diagramok tablazatszerd,
illetve ,latos” abrazolasuk miatt rendkiviil nehezen vihetdk at Braille-formatumba, ezért nem is
kell tudniuk grafikonokroél és tablazatokrol adatokat leolvasni, illetve adatokat szemléltetni.
Modszertani orientdcid
Mivel az 6raszam csekély, ez a témakor pedig nem érettségi tananyag, ezért a vak tanuldknak
csak elméletben kell ismernitik a statisztikai problémak és feladatok megoldasat, a szemléltetésre
nincs mod.

11.12 Tananyagtartalmak a kozépiskola 10. évfolyaman

Gondolkoddsi médszerek
Nincs: Grafok, mivel szinte lehetetlen szemléltetni.
Egyebekben valtozatlan.
Algebra
Nincs: Egyszer( trigonometrikus egyenletek grafikus megoldasa, mivel a koordinatatablan csak
diszkrét modon lehet abrazolni a fliggvényeket.
Egyebekben valtozatlan.
Fiiggvények
Nincs eltérés.
Geometria
— A geometriai tételeket tudni és érteni kell, de sem a bizonyitasuk, sem pedig szerkesztési felada-
tok nem tananyag az aliglatok vagy vak tanulok szamara.
— Vektor felbontasa sikban: sok kiilon abrat és magyarazatot igényl6 témakor.
Valoszinliség, statisztika
Nincs eltérés.
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11.13. Tananyagtartalmak a kozépiskola 11. évfolyaman

Gondolkoddsi mddszerek
Nincs: Grafelméleti alapfogalmak: fokszam, at, grafvonal, kor, Euler-vonal, fa, erd6
Algebra
Nincs eltérés.
Fiiggvények, sorozatok
Nincs eltérés.
Geometria

- Nincs: Gyakorlati problémak modellezése sikban
— A Braille-szogméro koriilményes hasznalata miatt a szogek meghatarozasa esetén csak becslési
pontossag varhato el, tavolsagok meghatarozasa esetén pedig centiméteres nagysagrend.

Valészinliség, statisztika
Nincs: Gyakorisagtablazatok vizsgalata

11.14. Tananyagtartalmak a kozépiskola 12. évfolyaman

Gondolkodasi modszerek
Nincs eltérés.

Fiiggvények, sorozatok
- A ,Geometriai feladatok megoldasa sorozatok segitségével” témakdrben az osszefiiggések fel-
ismerése (tapintasi nehézségek miatt) nem tananyag a vak tanuldk szamara; a felismert 6ssze-
fliggések segitségével a feladat megoldasa viszont igen.
— A teljes indukciéval megoldhaté feladatok koziil a geometriai jellegli bizonyitasok nem tan-
anyag a vak tanulok szamara.
Geometria
— Nincs: Sikidom merdleges vetiiletének teriilete
— Nincs: Térelemek tavolsaga, hajlasszoge
— Nincs: Sikmetszetre vonatkozé feladatok

Valészinliség, statisztika
- Nincs: Adatsokasagok 0sszehasonlitasa statisztikai mutatok segitségével
- Nincs: Elkészitett statisztikak hibainak lehetdsége, azok értelmezése
- Nincs: Binomialis eloszlas, hipergeometrikus eloszlas, normal eloszlas vizsgalata

12. Egyéb javaslatok

A sulyos mértékben latassériilt tanulok matematikaoktatasat az alabbi kiegészité anyagok alkal-
mazasaval végezhetjiik eredményesen:

— Braille matematikai jelek gy(ijteménye

— Dr. Csocsan Laszloné: Szamolas abakusszal

— Eszkozkataldgus
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E mellékleteket a befogad6 iskolak matematikatanérai szimara a Vakok Ovodaja, Altalanos Iskol-
ja, Specialis Szakiskolaja, Egységes Gyogypedagogiai Mddszertani Intézménye, Diakotthona és Gyer-
mekotthona biztositja.

Amennyiben - hasznalatuk soran — értelmezési probléma adodik, az utazétanar segitségét kell
kérni.

13. Felhasznalt irodalom

Csocsan, Emmy - Klingenberg, Oliv — Koskinen, Kajsa-Lena — Sjostedt, Solveig: Mathe mit anderen
Augen ,angesehen”. Schildts Forlags, 2002.

Dércziné Somogyi Veronika — Kuminka Gyorgyné (szerk.): Vak gyermek az iskolaban — Mddszertani
utmutato sulyosan latdssériilt tanulokat integraltan neveld pedagogusok szamdra. Kozoktatasi Mo-
dernizaciés Kozalapitvany — Vakok Altalanos Iskolaja, Budapest, 2001.

Az oktatasi miniszter 2/2005. (lll. 1.) OM rendelete a Sajatos nevelési igény(i gyermekek 6évodai neve-
[ésének iranyelve, illetve a Sajatos nevelési igényl tanulok iskolai oktatasanak iranyelve



