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A modul célja

A fizika tantargy szakszokincsének hatékony elsajatitasat segitd
modszerek. A definicié mint sajatos tudomanyos szoveg szerkezete,
elemeinek felismerése, 6nallo definicidalkotas.

Idékeret

5 x 15 perc

Ajanlott korosztaly

13 év (7. évfolyam)

2 o2

Ajanlott megel6z6 és koveto
tananyag (el6zetes és koveto
készségfejlesztd tevékenység
vagy ismeret)

7 oz

Megel6z6 tananyag:
* A 6. osztaly természetismereti fogalmai

Kovetd tananyag:
* Azt ésazid6 mérése

Modulkapcsolédasi
pontok

Tagabb kornyezetben:

* Tantervi kapcsol6dédsok:
Természetismeret 6. évfolyam

* Kereszttantervi kapcsol6dédsok:
Informaciés és kommunikaciés kulttira — konyvtarhaszndlat,
az informdcidkeresés médjai, konyvhasznalat (szétarak, lexi-
konok stb.)
Tanulas — az eredményes tanulas médszereinek, technikai-
nak elsajatittatasa, gyakoroltatdsa és felhasznédldsa

Sziikebb kornyezetben:

* A szovegértés-szovegalkotds fejlesztése a fizika tantargyban

* A szovegértés-szovegalkotas fejlesztése 5-6. évfolyamon
a természetismeret tantargyban

* Magyar nyelv és irodalom: hangalak és jelentés viszonya
(egyjelentésti szavak), mondatszérend

A képességfejlesztés
foékuszai

A szovegértés-szovegalkotds kompetencia kiemelt fejlesztési fel-
adatai:

A fogalmak jelentésének pontos ismerete, megértése, majd
erre épitve felismerése, alkalmazdsa; a logikus sorrend és
gondolatvezetés elemei; adott szempontti lényegkiemelés;
a meghatarozasok nyelvi felépitésének felismerése nem ta-
nult példdkon is. Adatok, informaciok keresése a szoévegben,
egyszerlibb Osszefiiggések felismerése, abrazoldsa agrajz,
tablazat segitségével.

Ember a természetben mfiveltségteriilet:

Aszakszerti, pontos fogalomhasznélat jelent6sége a tudoma-
nyokban. A természettudomanyok egymashoz valo viszo-
nya, hierarchiadbrak készitése. Az adatgyfijtés médszerei.
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MODSZERTANI AJANLAS

Minden szakteriiletnek megvan a maga szokincse, melynek elsajatitisa nehézséget jelent a tanulok-
nak. Amennyiben ezeket az Gj kifejezéseket nem vagy pontatlanul tanulja meg, nem fogja tudni elsa-
jatitani az Gj, egymasra épiil6 tananyagot. Sziitkséges tehét, hogy a didkok mindig tanuljak meg min-
den olyan Gj fogalom meghatarozasat, amely a tankonyvben vagy a tandri magyarazat sordn elékeriil.

Fontos a fogalmak megtanuldsa mellett jelentésiik tényleges ismerete, megértése, hasznalata. Gya-
kori ugyanis, hogy egy ismerdsnek tin6 kifejezést haszndlnak anélkiil, hogy annak pontos jelentését
ismernék (pl. a stily és a tomeg fogalmanak 6sszemosdddsa).

Uj fogalom bevezetésekor mutassunk ra a definicié altalanos szerkezetére, hogy a tanuldk legyenek
képesek ezek felismerésére és létrehozasdra mas kontextusban is. A definici6 felismerése és tudatos
haszndlata érdekében készittessiink definiciokartyakat, amelyeken a didkok a meghatarozds elemeit
attekinthet6en jelolik. Ezeknek a kdrtydknak az elkészitése soran ugyanis a tanul6 kénytelen Gjragon-
dolni az egyes meghatarozdsokat, szévegtani vazuk vizuélisan is rogziil (pl. azonos elemek azonos
szinnel val6 kiemelése). A tananyag feldolgozédsa soran gyarapodé kartyak tjabb és tijabb szempontok
szerint csoportosithatok és rendszerezhetSk, konnyebbé és sikeresebbé tehetik a tanulast, az ismétlést
és a szamonkeérést.

Ha a szamonkérések soran kidertil, hogy a tanul6 nem tudta megfelel6 médon elsajatitani a tanan-
yagot, annak az is oka lehet, hogy nem értette meg a fogalmak jelentését. Ezért fontos kideriteni a sik-
ertelenség okat, és személyre szabott segitséget nytjtani. Ezzel juttathatjuk a tanulét sikerélmény-
hez, és motivalhatjuk a tovdbbi tanuldsra. Batran éljiink a dicséret és jutalmazas eszkozével, célunk,
hogy végiil minden tanul6 elsajatitsa a szovegértés és a szovegalkotds kompetenciajat, szanjunk id6t
az egyéni tempot figyelembe vevd differencidlt feladatkitlizésre és értékelésre! A szovegmegértési
képesség alacsonyabb vagy magasabb szintjén dlloknak valasszunk a felkinalt feladatok koziil! Olvas-
ni 6nalléan kell, a szovegmegértés, a fogalmak tisztdzasa torténik mas-mas munkaformaban. A fela-
datok mindegyikét nem kotelez6 megoldani, a tandr valaszthat a képességszint és a felhasznalhato
id6 szerint. Torekedjiink a kooperativ tanuldsi mdédszer alkalmazasara, mely lehet6séget ad heterogén
csoportok 1étrehozésara és az egyéni temp0 szerinti haladasra. Kiillonosen jol hasznalhat6 ez a mod-
szer a definici6kartyak készitésére és hasznélatéra.

A modulra szént id6keretet 5 X 15 percben hataroztuk meg, mivel igy egy-egy 6rdn csak néhany
fogalom kertil elg, és az ismétl6dés segitségével mod nyilik az elmélyitésre. A példaanyag a bevezetsd
olvasmanyhoz kapcsolédik, ehhez hasonlé barmely mds anyagrész targyaldsakor osszedllithato és
hasznalhato.

ERTEKELES

A tanéran a részképességek fejlesztésének kiilonboz6 fazisaiban
* szoveges szObeli értékelés a tanitds minden megragadhat6 pedagogiai elemében,
* Onértékelés az 6nall6 munka eredményének vizsgalataval (ldsd munkalap!),

* a hibatlan munka értékelése (minta alapjan),
* acsoportmunka értékelésekor (formativ) csoportmunka-rangsor kialakitésa.

TAMOGATORENDSZER

A kooperativ tanuldsi moédszerek és a csoportmunkaval kapcsolatos kiadvanyok ajanlottak a tandri
felkésziiléshez. Ezek bibliogréfidja a kereszttanterv és a koncepcié mellékletében talalhato.

Ajanlott ismereterjesztd folyoiratok:
* Tudas Faja
* Természet Vilaga
* Elet és Tudomény
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Ajanlott ismeretterjesztd konyvek:

Természettudomdnyi Kislexikon (Akadémiai Kiado, 1989)

Karacsonyi Rezs6: Egy a valdsdg, s ezer a ruhdja. Olvasékonyv az éaltaldnos iskolai fizikdhoz
(Tankonyvkiado, 1984)

Oveges Jozsef: Erdekes fizika (Nemzeti Tankényvkiadd, 1995)

Oveges Jozsef: Kis fizika (Nemzeti Tankényvkiado, 1995)

Quittner Pal: Apu, miért? (Gondolat Kiado, 1977)

Alapfelkészités a szovegértés-szovegalkotas fejlesztésére (30 6ras tovabbképzés)
Tanacsadds: a szovegértés-szovegalkotds szakmai bizottsaganak igénybevétele
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A FELDOLGOZAS MENETE

1. A teljes szoveg attekintése

TANARI TEVEKENYSEG

Az 6rai feladat meghatérozasa:

A fizika nyelvével, a targy helyével és rész-
teriileteivel bevezet§ olvasmany alapjan is-
merkediink.

Feladat
Szoveg globalis megértése
* Szempontok megadasa: a cim értelmezé-
se.
* Mivarhat6 a cim alapjan?
* A mondat nyelvi elemzése.

TANULOI TEVEKENYSEG

cim és szoveg viszonyara vonatkozo el-
feltevések megfogalmazasa, szovegalko-
tas

néma olvasas

Az orai feladat meghatarozasa:

A fizika nyelvével, a targy helyével és rész-
teriileteivel bevezet§ olvasmany alapjan is-
merkediink.

Feladat

Szoveg globalis megértése
* Szempontok megadasa: a cim értelmezése.
* Mi varhat6 a cim alapjan?
* A mondat nyelvi elemzése.

cim és szoveg viszonyara vonatkozo el6-
feltevések megfogalmazasa, szovegalko-
tas

néma olvasas

Feladat
* A szoveg tipografiai megjelenésének tu-
datos felmérése.

délten irt és aldhtzott szavak jelent6ségé-
nek felismerése

Feladat

Téjékozodas a szovegben
* Haény bekezdés, hany egység?
* Melyek a bekezdések kulcsszavai?
* Kulcsszavak rendszerezése célzott kérdé-
sek alapjan.

Az 0ndllo munka értékelése

Csoportos megbeszélés keretében a megolda-
sok ellenérzése, Osszevetése, az dgrajz kivetitése
folian.

Iranyit6 kérdések, potlés.

Szovegegységek szamanak megallapitasa:
a szovegnek harom {6 része lesz.

logikai kapcsolat felismerése

agrajz készitése

meglévd ismeretanyag felelevenitése, fel-
haszndlasa az Gj tananyag megértésében
egyéni megoldasok és a kivetitett dgrajz
Osszevetése (Ha sziikséges, javitjak.)
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II. Székincsfejlesztés — Ismerem?

TANARI TEVEKENYSEG

Feladatok
* A szoveg kiemelt szavai, fogalmai koziil
az ismertek meghatarozasa.
e Ismerds, ismeretlen szavak.
* Fogalmak értelmezése: természettudo-
many, természeti jelenség, természetfelet-
ti er§, modszer

Differencidldsi lehetdség
* Jelentésmagyardzat mondatalkotéassal.

Az 0ndllé munka értékelése

Csoportos megbeszélés keretében a megolddsok
ellendrzése, Osszevetése.

Irdnyit6 kérdések, potlas.

TANULOI TEVEKENYSEG

* aszoveg aldhuzott szavait kivéalasztjak, az
ismertnek ting szot értelmezik
médszer, természettudomdny, természeti jelen-
ségek, természetfeletti erdk

* meglévl ismeretanyag felelevenitése, fel-
hasznaldsa az Gj tananyag megértésében
- természetismeret, magyar nyelv és iro-
dalom, torténelem

* indoklds és megbeszélés gyakorlasa

TANARI TEVEKENYSEG

Feladatok
Fogalmak meghatarozasa:
mechanika, dinamika, hétan, termodinamika, fénytan,
elektromossdgtan
* Szoétarhasznalat, megfelel6 jelentés kiva-
lasztdsa az adott sz6cikkbdl (a lexikonban
hasznalt roviditések feloldésa).
* Hierarchikus viszony felismerése.
* Hierarchikus viszony abréazolasa.

Differencidldsi lehet(ségek

* Az égrajz hidnyzo6 elemeinek beirdsa min-
denki szdmara elvégzend? feladat, bovité-
se 6néll6 munka alapjan az érdekl6dé és
gyorsan dolgoz6 tanuldk szdmaéra lehet6-
ség.

* Az édbra eddig nem targyalt elemeinek
meghatarozasa lexikon segitségével.

* Idegen szbelemeket tartalmazé fogalmak
kiilonvalasztasa és a magyar jelentés meg-
keresése.

* A megismertidegen széelemet tartalmazo
egyéb szavak keresése (pl. termodinami-
ka, termolokator, termométer stb.).

Az dndllé munka értékelése

Csoportos megbeszélés keretében a megoldasok
ellenérzése, Osszevetése, az agrajz kivetitése fo-
lian.

Iranyit6 kérdések, potlés.

III. Székincsfejlesztés — A fizika részteriiletei

TANULOI TEVEKENYSEG

* lexikon hasznélata

* fogalmak meghatarozasa lexikon segitsé-
gével:
mechanika, dinamika, hétan, termodinamika,
fénytan, elektromossigtan

* meghatdrozdsok pontos méasolasa

* A4grajz készitése

* egyéni megolddsok és a kivetitett agrajz
Osszevetése (Ha sziikséges, javitjak.)
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TANARI TEVEKENYSEG

* Feladatok

* A definici6 szerkezetének vizsgélata
megadott szempontok alapjan

* Szabalyfelismerés, szabdlyalkotds, sza-
balyalkalmazas.

* Tablazatértelmezés: nyelvi szerkezet felis-
merése.

* Tablazat hianyz6 elemeinek Kkitoltése a
megismert szabélyok alapjan.

Differencidldsi lehetdségek

* A 2. feladat megoldasdhoz — mivel nehéz-
nek ttinik — heterogén csoportok létreho-
zasa javasolt, ha kell tanari irdnyitas ad-
hato.

* Jatékos feladatok: besorolas és megkiilon-
boztetd jegyek alapjan meghatdrozand6
fogalom kitalalasa.

Az 0ndllo munka értékelése

A megoldasok ellenérzése, Osszevetése parok-
ban torténik

A kovetkeztetések levonasa iranyité kérdések
segitségével frontdlis megbeszélés keretében
torténhet.

IV. Szovegalkotas, a megértettek alkalmazasa. A definici6 szerkezete

TANULOI TEVEKENYSEG

tablazat 6nallé néma tanulméanyozasa
kovetkeztetések levondsa 6nall6 vagy pa-
ros munkéban

a definici6 harom szerkezeti elemének
megnevezése: meghatdrozando fogalom, be-
sorolds, megkiilonboztetd jegy

a fenti jegyek egymashoz val6 logikai vi-
szonyanak megallapitasa a példdk alap-
jan

a tipografiai jelolés szerepe a tdblazatban
az elemek nevének tudatositdsa és gya-
korlasa

6nall6 irasbeli szovegalkotas

* amegoldas frontdlis megbeszélése

TANARI TEVEKENYSEG

Feladatok
* A definici6 megismert szerkezeti elemei-
nek kovetkezetes jeloltetése (pl. kiillonbo-
z6 szinek alkalmazasa).
* A megtanult szabaly valtozatainak felis-
mertetése, megfogalmazasa
* Definiciokartya készittetése.

Differencidldsi lehetdségek

* Aszerkezeti elemek jelolése paros munka-
val torténik, a megoldashoz sziikség ese-
tén tanari segitség adhato.

* A definici6kdrtya készitéséhez késziilhet
minta (sablon), a kiilénosen szép definici-
okartya (pl. rajzos szemléltetés) jutalmaz-
hato.

V. Osszegzés, a megértettek felhasznalasa. A definicié szerkezetének valtozatai

TANULOI TEVEKENYSEG

* heterogén csoportokban dolgoznak
* a csoport egy tagja adja el6 a kozosen

megoldott feladatot
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1. SZOVEG

A vilag megismerése

Az ember 6sid6k 6ta figyeli a koriilotte 16v6 vila-
got, tapasztalatait felhasznalva egyre kényelmes-
ebbé teszi életét. A természeti jelenségeket meg-
figyeli, és probal rdjuk magyarazatot adni.
Vannak jelenségek, amelyek mogé természetfe-
letti erbket képzel (mitoldgia), masok azokat egyre
jobban megismerve, tudomdnyos magyardzatot ad.

A természettudomanyos megismerés mod-

lyamathoz sziikségesek, igy az adott jelenség
barmikor tanulményozhaté. A megfigyelést és a
kisérletet az ember méréssel egészitheti ki, hogy
az egyes tényezSk kozott mennyiségi Osszefiig-
gést allapitson meg.

Az évezredek soran egyre gazdagodo, felhal-
moz6do ismeretekbdl alakultak ki a természettu-
domanyok: a fizika, a biologia és a kémia. Ezek a

szerei a megfigyelés, a kisérletezés és a mérés. A
megfigyelés soran a természetben lejatszodo folya-
matok az ember kozremiikddése nélkiil mennek
végbe. A kisérlet esetében az ember hozza létre
azokat a feltételeket, amelyek a vizsgalando fo-

2. SZOVEG

tudomanyok késébb tovabbi részteriiletekre osz-
lottak. A fizikdban ma mar 6nall6 teriilet a me-
chanika, a hétan, az elektromossagtan, a fénytan
és a csillagaszat, s ezeken beliil is Gjabb agak ala-
kultak ki.

A meghatarozandé fogalom

A meghatdrozand6 fogalom a definicié része,
mely cimkeként szolgal a magasabb kategoriaba
soroldshoz és a megkiilonbozteto jegyekhez.

A mechanika a fizikdnak az az 4ga, amely a test-
ek mozgési torvényeivel foglalkozik.

Példdinkban a meghatdrozand6 fogalom vasta-
gon van szedve.

A hétan a fizikdnak az az 4ga, amely a hével
kapcsolatos torvényszertiségeket targyalja.

Az elektromossagtan a fizikanak az az 4aga,
amely az elektromossaggal foglalkozik.

A fénytan a fizikdnak az az aga, amely a fénnyel
foglalkozik.

Besorolas egy magasabb kategériaba

Abesorolds a definiciénak az a része, amely meg-
mondja, milyen nagyobb (tdgabb) jelentéskorbe
tartozik a meghatarozandé fogalom.

A mechanika a fizikdnak az az 4ga, amely a tes-
tek mozgasi torvényeivel foglalkozik.

Példainkban minden fogalom besoroldsa ala van
htzva.

A besorolds a definicioban azt mutatja meg,
hogy mi a meghatarozandé fogalom kozos jegye
mas fogalmakkal. A példakban jol lathato, hogy
mindnek kozos jegye, hogy ,a fizikdnak az az

”

aga”.

A hétan a fizikdnak az az dga, amely a hével
kapcsolatos torvényszertiségeket targyalja.

Az elektromossagtan a fizikdnak az az 4ga,
amely az elektromossaggal foglalkozik.

A fénytan a fizikdnak az az 4ga, amely a fénnyel
foglalkozik.
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Megkiilonboztet6 jegy(ek)

Egy fogalom megkiilonboztet jegyei megmu-
tatjak, hogy a meghatdrozandé fogalom meny-
nyiben egyedi, vagy mennyiben kiilonbozik
azoktdl a fogalmaktdl, amelyekkel azonos a be-
sorolasa.

A mechanika a fizikanak az az aga, amely a testek
mozgdsi torvényeivel foglalkozik.

A példakban a megkiilonboztetd jegyek dolt be-
ttivel vannak szedve.

Figyeljik meg, hogy mindegyik fogalomnak
masok a megkiilonboztetd jegyei!

A meghatdrozand6 fogalom megkiilonboztetd
jegyei olyan jellemzdk, amelyek alapjan mas,
hasonl6 fogalmaktdl eltér, igy barmikor jol fel-
ismerhetd.

A hétan a fizikdnak az az aga, amely a hével kap-
csolatos tirvényszeriiségeket targyalja.

Az elektromossagtan a fizikdnak az az aga,
amely az elektromossiggal foglalkozik.

A fénytan a fizikdnak az az aga, amely a fénnyel
foglalkozik.
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MEGOLDAS
1. MUNKALAP

A vilag megismerése

1. Fogalmazd meg roviden a cim alapjan, mir6l szélhat az olvasmany! Vesd 0ssze véleményedet tar-
saiddal! Az 1. szoveg elolvasasa utan allapitsatok meg, kinek a feltevése volt a legpontosabb!
Varhato vélaszelemek: A vildg megismerésének mddszerei esetleg torténete

2. Hany bekezdésbdl all a szoveg? Emelj ki egy-egy szo6t bel6liik, ami leginkdbb mutatja, hogy mirdl
sz6l az adott bekezdés! (Ezeket a szavakat kulcsszavaknak hivjuk.)

Harom bekezdés.
Kulcsszavak: a vildg jelenségeinek megfigyelése, természettudomdnyos megismerés, természettudomdanyok

3. Atorténelem soran milyen magyarazatokat prébaltaz ember adniaz 6tkoriilvevé vilagjelenségeire?

Természetfeletti erdkkel magyardzza azokat a jelenségeket, melyeknek nem ismeri az okdt. Ezt dolgozzdk fel a
mitoszok és monddk.

4. Milyen modszerekkel vizsgalja a természettudomany az embert koriilvevd vilagot?
Megfigyelés, kisérletezés, mérés.

5. Mijellemzi az egyes mddszereket? Keress példat sajat tanulmanyaidb6l mindegyik médszer hasz-
nélatara!

Akisérlet a megfigyelésnek egy olyan sajatos esete, melynek sordn a folyamatot, jelenséget mester-
ségesen idézziik el6 tudoményos megfigyelés végett.

6. Potold a szoveg alapjan az agrajz hidnyzo elemeit!

természettudomanyok ‘

bioldoia I fizika ] I kémia

mechanika ‘ I dinanuka ‘ I hotan ‘ I fenvtan ‘ csillagaszat
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2. MUNKALAP
ISMEREM?

A kovetkezd kérdések a szoveg alahtizott szavaira vonatkoznak.

1. A mddszer széval bizonyéra taldlkoztal mar. Magyardzd meg, mit jelenthet! (A jelentésre ravilagit-
hatsz Gigy is, hogy mondatot alkotsz vele, melyb6l egyértelmtien kideriil a jelentése.)

A 2. b)-hez kozelité barmely megoldas elfogadhat6

2. Valaszd ki, melyik meghatarozas all legkozelebb a sz6 jelentéséhez!
a) lehet6ség barmely feladat megoldédsara
b) olyan tervszerti eljards, amely a tudoményban altaldnos érvényti tételhez vezet
¢) lehet&ség valaminek a megvaldsulasara

3. Sorolj fel olyan természeti jelenségeket, amelyeket az sember megfigyelhetett! Milyen természet-
feletti er6ket képzelhetett el ezek magyarazatara? (torténelmi és irodalmi tanulmanyaid segithet-
nek a feladat megolddsaban.)

természeti jelenségek:
villdmlds, mennydorgés, napszakok, évszakok vdltakozdsa, stb.

természetfeletti erék:
mandk, tiindérek, istenek, nimfik stb.

4. A természettudomany sz0 jelentése kikovetkeztethets a szoosszetétel elemeinek jelentésébdl vagy
a szovegbdl is. Mit jelent a sz6? (Valaszodat indokold a széveg vagy a széjelentés alapjan!)

Olyan tudomdny, amely a természet jelenségeit vizsgdlja, magyardzza tudomdnyos modszerekkel.
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3. MUNKALAP
A FIZIKA RESZTERULETEI

1. Akovetkezd szavak a fizika egy-egy részteriiletét jelentik. Ird le az egyes szavak jelentését! (A meg-
oldashoz haszndld a Magyar értelmez6 kéziszotart!)

Mechanika
A mechanika a fizikdnak az az dga, amely a testek mozgisi torvényeivel foglalkozik.

Dinamika
A dinamika a mechanikdnak az az dga, amely a mozgidsokkal és az Gket eldidézd erdkkel foglalkozik.

Hétan
A hétan a fizikdnak az az dga, amely a hével kapcsolatos torvényszeriiségeket tdrgyalja.

Termodinamika
A termodinamika a hétannak a hémérsékleti eqyensiily torvényeivel és a hének mds energidvd valo dtalakuld-
sdval foglalkozd dga.

Fénytan
A fénytan a fizikinak az az dga, amely fénnyel foglalkozik.

Elektromossagtan
Az elektromossdgtan a fizikdnak az az dga, amely az elektromossdggal foglalkozik.

2. Az alabbi agrajz a fizika részteriileteinek egymashoz val6 viszonyat abrazolja. Egészitsd ki az 1. fel-
adatban megadott elemekkel!

fizika

elektromossdgt Jfénytan csillagaszat

an

mechanika hotan atomfizika

\

| termodinamika |

kinematika | | dinamika |
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4. MUNKALAP
A DEFINICIO SZERKEZETE

Minden definicié harom elembdl épiil fel:

1. a meghatarozand¢ fogalom;

2. besorolas egy magasabb kategoriaba;

3. megkiilonboztetd jegy(ek).
Hogy megtanuljuk, megértsiik és hasznéljuk egy-egy fogalom meghatarozasat, szitkséges e harom
elem biztos felismerése, azonositasa.

1. Tanulmanyozd a 2. széveg alapjan a definici6 elemeit, azok jellemz&it!

2. Kosd 0ssze az egymaéshoz tartozo definicidelemeket, majd fogalmazd mondatta a meghatarozéaso-
kat!

Meghatdrozando Besorolas Megkiilonboztetd jegy

fogalom

kozlekedSedény egyszerQ gép tudomanyos igény

torvény iivegcsd egymassal alul csével 0sszekotott részekbol
all

pipetta szabélyszertiség tdmasztopont kortil forgathaté merev test

definicié edény(ek sora) az objektiv vilag jelenségeinek lefolyasaban
érvényesiil

emeld fogalom meghatdrozas * mindkét végén sziik nyildsa
* folyadék mérésére

A kozlekedbedény olyan edény, amely egymdssal alul csével dsszekotitt részekbdl dll.

A torvény olyan szabidlyszeriiség, amely az objektiv vildg jelenségeinek lefolydsiban érvényesiil.
A pipetta olyan iivegcsé amely folyadék mérésére vald és mindkét végén sziik nyildsii.

A definici6 olyan fogalom meghatdrozds, amely tudomdnyos igényil.

Az emeld olyan egyszeril gép, amely tdmasztopont koriil forgathaté merev test.

5. MUNKALAP
A DEFINICIO SZERKEZETENEK VALTOZATAI

1. Jelold az alabbi meghatarozasokban az eddig megismert definicioszerkezetet! (Hasznalj harom kii-
16nb6z6 szint!)

A dinamika a mechanikanak a mozgdsokkal és az ket el6idézd erdkkel foglalkozo aga.

A termodinamika a hétannak a hdmérsékleti egyensiily torvényeivel és a hének mds energidvd vald dtala-
kuldsdval foglalkozd éga.

A természettudomany a természet szerves és szervetlen testeivel, ezek fizikai, vegyi, élettani jelenségeivel
foglalkozé tudomanyok dsszessége.

A fizika a mozgd anyag dltaldnos sajatsdgaival, alak-, térfogat- és halmazdllapotbeli viltozdsainak torvényeivel
foglalkozé tudomany.
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2. Miben térnek el az el6bbi meghatarozasok a tablazat példaitdl? Megfigyelésedet rogzitsd a tabla-
zatban!

A meghatarozas alapforméjanak mondatszerkezete:
Meghatarozand¢ fogalom + besorolds + megkiilonboztets jegy(ek)
Osszevont forma:

Meghatdrozando fogalom + megkiilonbiztetd jegy(ek) + besorolds
Az Osszetett mondat egyszeriivé vdlik, az utald és kitdszok hidnyoznak, a szérend is megudltozik.

3. Az eddigiek alapjan elemezd az aldbbi definiciok szerkezetét!

A sebesség az a fizikai mennyiség, melyet a megtett iit és a hozzd sziikséges idd hanyadosaként kapunk.
A nagyon rovid id6bol és az ez alatt megtett 1itbdl szdmitott sebességet pillanatnyi sebességnek nevez-
ziik.

A teljes 1ithdl és a megtételéhez sziikséges id6bol meghatirozott sebesség az atlagsebesség.
Sebességméré a gép mozgdsinak sebességét mérd miiszer.

4. A definici6 szerkezetérdl tanultakat figyelembe véve készits folyamatosan definiciékartyat az 4j
fogalmakrol! Ez akkor lesz jol hasznélhat6, ha minden esetben jel6l6d a meghatarozas (definicio)
hdrom elemét. (Ugyelj a kiilalakra is!)



A GRAVITACIOS

KOLCSONHATAS

NEM SZOVEGSZERU
INFORMACIOK ERTELMEZESE
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MODULLEIRAS

A modul célja

Szoveges és nem szovegszerli informaciok egyiittes értelmezése

Idékeret 1 x 45 perc

Ajanlott korosztaly 13 év (7. évfolyam)

27 2 o2

Ajanlott megel6z6 és kovetd
tananyag (el6zetes és kovetd
készségfejlesztd tevékenység
vagy ismeret)

Megel6z6 tananyag;:
* Az er6 mérése

Kovetd tananyag:
* Amunka

e ] Tagabb kornyezetben:
pontok
* Tantervi kapcsolédasok:
Foldrajz (csillagészat)
* Kereszttantervi kapcsolodéasok:
Informéciés és kommunikaciés kultara — az informacidkere-
sés modjai, dbrak értelmezése
Tanulas — az eredményes tanulds mddszereinek, technikai-
nak elsajatittatasa, gyakoroltatasa és felhasznéalasa

Sztikebb kérnyezetben:

* A szOvegértés-szovegalkotds fejlesztése a fizika tantdrgyban
* Magyar nyelv és irodalom: szévegtani ismeretek, stilisztika

A képességfejlesztés

i ) A szovegértés-szovegalkotds kompetencia kiemelt fejlesztési fel-
fokuszai

adatai:

A fogalmak jelentésének pontos ismerete, megértése, kiilon-
b6z6 kontextusu szovegek kapcsolatanak felismerése; adott
szempontu lényegkiemelés; a meghatarozasok nyelvi felépi-
tésének gyakoroltatasa. Adatok, informéaciok keresése a szo-
vegben, egyszerilibb Osszefliggések felismerése, dbrazolésa
tablazat segitségével.

Ember a természetben mfiveltségteriilet:

A szakszerti, pontos fogalomhasznalat jelent6sége a tudoma-
nyokban. A tudomany és a hétkéznapi élet viszonyanak fel-
ismerése egyrészt az anekdotaval, masrészt a hétkdznapi élet
jelenségeivel kapcsolatban. A képi illusztraciok felhasznédlasa
a jelenség okainak pontos megismerésében.
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MODSZERTANI AJANLAS

A gravitacié torvényének élményszerti befogadasat szolgalja a modul. Segitségével ramutathatunk
arra, hogy mindennapi életiink része a természettudomany, olykor a legegyszertibb jelenségek mo-
gott is komoly fizikai térvények munkélkodnak.

Fontos, hogy a tanul6k megismerjék és meg tudjak kiilonboztetni a kiillonb6zé szintti tudoma-
nyos szovegek stilusregiszterét. A bonyolult (vagy annak tin6) tudomanyos anyagok megértését jol
szolgaljak az dbrak, amelyek olykor egyszer(isitenek ugyan, de a f&bb jellegzetességeket, a 1ényeget
kihangsulyozzak. Ebbdl kovetkez&en célunk, hogy a didkok szokjanak hozzd, hogy a tankonyvi ab-
rakat, illusztraciokat alaposan tanulméanyozzak, és a jelenségre vonatkozo6 kovetkeztetéseket igyekez-
zenek levonni bel6liik. Esetenként a szoveg homalyosabb részeinek megvilagitasara is alkalmas egy
jo szemléltets dbra.

A gravitaci6é a hetedikes anyagnak még kevésbé hangsulyos része, lehetdségiink van arra, hogy
mintegy kiegészité anyagként tudomanytorténeti izelit6t adjunk, illetve egy-két érdekesség segitsé-
gével (pl. ember a Holdon) jobban megmaradjon ez az anyagrész a tanulék emlékezetében. Ezzel
motivalhatjuk didkjainkat a tovabbi tanuldsra, esetleg 6néll6 kutatomunkara is.

A modulra szant id6keretet 1 x 45 percben hataroztuk meg, érdekl6d6 csoportokban lehet6ség van
a téma elmélytiltebb vizsgalatara is.

ERTEKELES

A tanéran a részképességek fejlesztésének kiilonb6z6 fazisaiban
* szoveges szobeli értékelés a tanitds minden megragadhat6 pedagdgiai elemében,
* Onértékelés az 6nall6 munka eredményének vizsgalataval/ lasd munkalap!/,

* ahibatlan munka értékelése/minta alapjan/,
* acsoportmunka értékelésekor / formativ / csoportmunka-rangsor kialakitasa.

TAMOGATORENDSZER

A kooperativ tanulasi médszerek és a csoportmunkdval kapcsolatos kiadvanyok ajanlottak a tanari
felkésziiléshez. Ezek bibliografiaja a kereszttanterv és a koncepcié mellékletében talalhato.

Ajanlott ismereterjeszt6 folyoiratok: TermészetBiivdr
National Geographic
Ajanlott ismeretterjeszté konyvek: David Attenborough: Az él6 bolygé (Novotrade, 1989)

Alapfelkészités a szovegértés-szovegalkotas fejlesztésére (30 6ras tovabbképzés)
Tanacsadas: a szovegértés-szovegalkotas szakmai bizottsagdnak igénybevétele
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A FELDOLGOZAS MENETE

TANARI TEVEKENYSEG

Az 6rai feladat meghatdrozasa:
Szoveges és nem szovegszer(i informaciok
egylittes értelmezése.

Feladat
A cim értelmezése
* Mivarhat6 a cim alapjan?

1. A teljes szoveg attekintése — Legenda és tuomany

TANULOI TEVEKENYSEG

cim és szoveg viszonydra vonatkozo els-
feltevések megfogalmazdasa irasban

Feladat

Attekint6 olvasas, globalis megértés
* Cim és szoveg kapcsolatanak felfedezése
* Visszaemlékezés és valosag

Differencialasi lehet&ség
* Lehet6ség nyilik arra, hogy mindenki sa-
jat elGismeretei szerint fogalmazza meg
mondanivaléjat.
* Egyéni tempdéban dolgoznak.

Az 6nall6 munka értékelése
Az elvégzett munka kozos megbeszélése.

néma értd olvasas egyéni tempoban

a cim alapjan megfogalmazott elvarasok
Osszevetése a szoveggel

cim és szoveg kapcsolatdnak megfogal-
mazasa irdsban

Newton baratja visszaemlékezésének
elolvasasa, majd annak megfogalmaza-
sa, mi lehet az oka, hogy a bizonyitottan
anekdotaszert torténet elevenen él a koz-
tudatban.

TANARI TEVEKENYSEG

Feladat

Tajékozodas a szovegben
* Megadott informacio6 keresése
* Lényegkiemelés

IL. Széveges és képi informaciok — Gravitacié égen, Foldon

TANULOI TEVEKENYSEG

6nall6 olvasas

a gravitaci6é fogalmanak megkeresése az
olvasmanyban

a gravitacio szovegben el6fordul6 kovet-
kezményeinek megnevezése

Feladat
Magyarazo dbra és a szoveg kapcsolata

az olvasmany elolvasasa

a szoveghez (képi és szoveges) illusztracio
illesztése

a valasztasuk indokoldsa tablazat kitolté-
sével
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TANARI TEVEKENYSEG TANULOI TEVEKENYSEG
Feladat
Szovegrészekhez kapcsol6d6 magyarazé abrak * a kijelolt bekezdésekhez (3-4) tartalmi-lo-
megkeresése gikai viszony alapjan egyszerfsitett ma-
gyarazoé abrak rendelése
* tablazat kitoltése

Feladat
Keresés a szovegben

* Szoéjelentés megadésa a szoveg alapjan * megadott szempont szerint tdjékozodés a

* A definicié szerkezetérdl tanultak alkal- szovegben

mazasa * fogalom-meghatdrozds a definiciérdl ta-
nultak alapjan

Feladat
Szerzett informacidk felhasznaldsa mas kon- * a szovegben megjelend informéciok és
textusban képi illusztraciok segitségével kovetkezte-
Kovetkeztetés megfogalmazasa tés megfogalmazasa a munkalapon
Az 0ndllé munka értékelése
Az egyéni temp¢ alapjan elvégzett feladatok pa-
rokban torténd ellenérzése
Iranyit6 kérdések, potlés.

III. Szovegalkotas, a megértettek alkalmazasa

TANARI TEVEKENYSEG TANULOI TEVEKENYSEG
Feladat
* munka parokban vagy onalléan
* Az eddigiek 0sszegzése 1j szoveg létreho- * azUjinformacidk egyszertibb nyelvezettel
zaséaval, alkalmazkodva a megadott nyel- torténé megfogalmazasa

vi szituacidhoz
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1. SZOVEG

Newton almaja

(1) Isaac Newton angol természettudds 1687-ben
fogalmazta meg a tomegvonzas (gravitacio) torvé-
nyét, amely szerint két, tomeggel rendelkezé test
kozott vonzoer6 1€p fel — legyen az két porszem
vagy két csillag, bolygo. A gravitacié okozza, hogy
a Foldon a testek a Fold kozéppontja felé esnek,
a Hold a Fold koériil, a Fold a Nap koriil kering.

(2) A tomegvonzas kolcsonos, tehat nemcsak
a Fold hat a Holdra, hanem a Hold vonzdereje is
hat a Foldre. A gravitacié mértéke fiigg a testek
tomegétSl és egymastdl valo tavolsagatol, igy a
Holdon példaul a gravitaciés eré egy hatoda a
foldi tomegvonzéasnak.

(3) Ennek kovetkezménye az 6cednokon és
a tengereken megfigyelhet6 dagaly-apaly (ar-
apaly). A jelenség oka az, hogy a Fold Hold fel6li
oldaldn a Hold tomegvonzasa mozgéasba hozza,
,magahoz htizza” az 6ceanok, tengerek vizét, da-
galyhullamot hoz 1étre, a vizszint megemelkedik.
Amikor a dagély tet6zik, magasvizrél beszélink.
A Fold atellenes oldalan ugyanekkor egy masik
dagélyhullam alakul ki, ennek oka a Fold folya-
matos forgasa kovetkeztében fellépd centrifuga-
lis er6. Az ezekre a teriiletekre merdleges régiok-
ban ekkor apdly van, azaz a viz visszahtizédik.
A legalacsonyabb vizszintet alacsonyviznek ne-
vezziik. Mivel a Fold sajét tengelye kortil forog,

2. SZOVEG

Ebéd utén, j6 meleg id6 levén, a kertbe mentiink,
és tedt ittunk egy almafa arnyékéban, kettesben
vele. Egyéb beszélgetések kozott azt mondta
nekem, hogy egészen hasonl6 a szituacié, mint
kordbban, amikor a gravitaci6 otlete agyaban
folmeriilt. Egy alma esése véltotta ki, ahogy 6
gondolataiba mélyedve tildogélt. Vajon miért kell
ennek az almanak mindig fiigg6legesen a Foldre
esni — gondolkodott magéban. Miért nem mehet
oldalra vagy folfelé, csak mindig a Fold kozép-
pontja felé? Nyilvanval6 az ok az, hogy a Fold
vonzza. Kell tehat, hogy az anyagban egy

ezért mindig mas-mas teriiletek keriilnek a Hold
felé, mas-mas teriileteken figyelhet6 meg az ar-
apély jelenség. A dagélyhulldm 24 6ra alatt kerii-
li meg a Foldet, de a viz emelkedése és siillyedése
6 oranként kovetkezik be. A dagalymagassag a
Fold egyes teriiletein kiillonb6z6. Az 6cednokban
nagy, mert hatalmas viztomeget lehet mozgésba
hozni, és az 6ceanok hatalmas feliilete hosszabb
ideig van a Hold felé.

(4) Kilonleges helyzet alakul ki, amikor a
Nap, a Hold és a Fold egy vonalban helyezkedik
el. Ekkor ugyanis a Nap egyébként elhanyagol-
haté mértékii vonzdereje felerdsiti a Hold Foldre
gyakorolt hatasat (hatasuk 6sszeadddik), igy az
atlagosnal nagyobb dagaly figyelhet6 meg, amit
szok6éarnak neveziink. A masik sajatos éallapot,
amikor a Nap és a Hold a Foldhoz képest 90 fo-
kos szogben helyezkedik el. Ekkor ugyanis csok-
kentik egymads hatasat, igy az atlagosndl kisebb
dagdly, tgynevezett vakdr jon létre.

(5) Az arapaly jelenség legszebb és legérdeke-
sebb példaja a franciaorszagi Mont Saint-Michel
apatsag. A Victor Hugo altal ,az 6cedn piramisa”-
nak nevezett zarandokhelyet dagalykor korbe-
veszi a viz egy kiilonleges szigetet hozva létre,
apalykor pedig messze visszahtizédik a tenger a
falaktol, félszigetté valtoztatva a teriiletet.

vonzoképesség legyen, és ezen vonzoképesség
osszege a Fold kozéppontjaban kell, hogy legyen,
és nem a Fold valamelyik oldalsé részén. Ezért
esik az alma flggodlegesen, vagyis a kozéppont
felé. Ha az anyag vonzza az anyagot, akkor ez a
vonzas aranyos kell, hogy legyen annak menny-
iségével. Igy tehat az alma vonzza a Foldet ép-
ptgy, ahogy a Fold vonzza az almat. Ime, itt egy
olyan hatds, amit mi gravitacionak neveziink,
amely kiterjed az egész univerzumra.

(W. Stukeley 1752-ben leirt visszaemlékezése
egy 1726. apr. 15-én folytatott beszélgetésre)
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3. SZOVEG
A)

A legenda szerint 708-ban Aubert plispoknek
almaban megjelent Mihély arkangyal, és meg-
parancsolta, hogy az akkor stirti erdéségekkel
koriilvett granitszikldn épittessen zarandokhe-
lyet. Az apatsag felépiilt, am a tenger viharai el-
nyelték az erddket, és ,elszakitottdk” a templo-
mot a szarazfoldtél. A 10. szdzadtol bencések
laktak a helyet, s tobbszor atépitették az apat-
sagot.

B

Es sz6lt a paraszt Newtonhoz szerényen:
»Ha meg nem sérteném, mar régen
Olyasmit hallottam, hogy holmi hirnevet
Tulajdonitanak Onnek itt az emberek,
Mert megfigyelte, hogyan hullik le az alma.
J6 volna tudni, mi ennek a magva.”

»A magva egyszer(i; megérti minden ember,
Hogy egyazon er§, amely az r-rel,

A tavolsag négyzetével — a tétel ez —
Forditottan aranyos, és amely a fényes

Oreg Holdunkra is hat, nem kivételez

Az almaval sem, kivaltképp, ha férges.”

(Részlet George Gamow versébdl;
Forditotta: Barany Gyorgy)
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1. ABRA

Fold

2. ABRA

Nap
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3. ABRA

Nap
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MUNKALAP — MEGOLDAS
I. LEGENDA ES TUDOMANY

1. Az 1. sz6veg cime ,Newton almaja”. Mit gondoltok, mir6l fog szélni az olvasmany?
Varhato valasz: Mese eqy Newton nevii emberrdl és az almdjdrol; esetleg anekdota Newtonrol

2. Olvassatok el a szoveget, majd allapitsatok meg, mennyiben felelt meg az el6zetes elvarasoknak!
Véarhat6an nem lesz olyan, aki rataldlna el6zetesen a cim és szoveg tényleges kapcsolatara.

3. Olvassatok el a 2. szoveget, melyben Newton egyik baratja emlékszik vissza az ,esetre”! A torténet
adja meg a kulcsot a cim és az 1. szoveg kapcsolatahoz. Mi kapcsolja tehat Newton almajét az olvas-
manyhoz?

A szovegben leirt jelenségek magyardzata egyardnt Newton gravitdcids kolcsonhatdsrol szolo torvényében rejlik.

4. Azoéta mar bebizonyosodott, hogy ez a torténet pusztdn mendemonda. Mi lehet az oka, hogy még-
is makacsul tartja magat a koztudatban?

Nagyon képszertien szemlélteti azt, ahogyan a tudds a természet jelenségeinek okait keresi.

I1. GRAVITACIO EGEN, FOLDON

1. Hatarozd meg az olvasmény alapjan, mit jelent a gravitacié! (A megoldasban segitségedre lehet
a magyar elnevezés.)

A tomeguonzds (gravitdcid) torvénye szerint két, tomeggel rendelkezd test kozott vonzoerd Iép fel.
2. Melyek azok a jelenségek, melyeket az olvasmany alapjan a gravitaciéval magyarazhatunk?
A Holdon a graviticids erd egy hatoda a foldi gravitdcionak, és ez az erd magyardzza az drapdly jelenséget is.

3. Illusztracié. Melyik bekezdéshez rendelnéd a 3. szoveg képi és szoveges illusztracidit? Dontésedet
roviden indokold is!

Ilusztraci6  Bekezdés Indoklas

Azillusztracié szoveges része a Mont Sain-Michel apatsag épitésérdl

A > sz0l, a kép pedig az dradaskor szigetté valo félszigetet abrazolja.

A versrészlet Newton torvényének humoros, népszertisité feldolgo-
zésa.

C 2. A kép John Young tirhajost mutatja a Holdon.
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4. Az els6 szoveg (3)-(4) bekezdése alapjan hatdrozd meg, melyik dbra melyik jelenséghez tartozik!

Abra Jelenség
1. arapaly
2. szOkSar
3. vakar

5. Keresd ki a szovegbdl, mit jelentenek az alabbi kifejezések!
magasviz: a dagily tetdzése
alacsonyviz: az apdlykor tapasztalhaté legalacsonyabb vizszint
szOkbar: az dtlagosndl nagyobb dagdlyhulldm, a Nap, Hold, Fold egyiittdlldsakor
vakar: az dtlagosndl kisebb dagdlyhulldm, amikor a Nap és a Hold 90 fokos szogben helyezkedik el a Foldhoz
képest
6. Miért nevezi Victor Hugo Mont Saint-Michel szigetét ,az 6cedn piramisd”-nak?
Az apitsig dagdlykor egy tengerbol kiemelkedd piramishoz hasonlit.

7. Vajon hogyan hordtak az épitkezésekhez sziikséges anyagokat a szigetre?

Mindig meg kellett virniuk az apdlyt, amikor szekerekkel kelhettek dt az apdtsighoz.

I1I. OSSZEFOGLALAS, SZOVEGALKOTAS

Masodikos kistestvéred ti filmet latott a tévében Mont Sain-Michel szigetérdl. Lenytigozte a film, és
arra kért téged, hogy magyardzd el neki, miként lehetséges, hogy ugyanaz a hely egyszer sziget, mas-
kor félsziget.

Sok jo megoldds létezhet, fontos, hogy az drapdly jelenséget pontos, de leegyszeriisitett eléaddsban halljuk.



A TERMIKUS KOLCSON

LEIRO SZOVEGEK A FIZIKABAN

1. valtozat
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MODULLEIRAS

A modul célja Egyszertibb kisérletek, mérések eredményeinek értelmezése, is-
mertetése. Eszkozleirds, haszndlati utasitas szovegének és képi in-
formécidinak feldolgozasa

Idékeret 3 X 15 perc
Ajanlott korosztaly 13 év (7. évfolyam)

Ajanlott megel6z6 és koveté | Megel6z6 tananyag:

tananyag (el6zetes és kovetd * A homérséklet mérése
készségfejleszt6 tevékenység
vagy ismeret) Kovet6 tananyag:

* Afajhé
Modulkapcsolédasi Tagabb kornyezetben
pontok

* Tantervi kapcsolédasok: Kémia, Matematika

* Kereszttantervi kapcsolédasok:
Informaciés és kommunikacids kultiira — konyvtarhasznalat,
az informdcidkeresés médjai, konyvhasznalat (szétarak, lexi-
konok stb.), dbra és grafikon értelmezése
Tanulas — az eredményes tanulds modszereinek, technikai-
nak elsajatittatasa, gyakoroltatasa és felhasznalasa, kiillénos
tekintettel masodlagos, olykor inkabb kovetkeztetéssel meg-
szerezhet6 informdciokra.

Sztikebb kérnyezetben:
* A szovegértés-szovegalkotas fejlesztése a fizika tantargyban
* Kép és szoveg parhuzamos elemzése, a nem szévegszerti in-
formaciok feldolgozédsa
* Magyar nyelv és irodalom: hasznalati utasitds; az eszkoz- és
kisérletleiras nyelvi sajatossagai

A képességfejlesztés A szovegértés-szovegalkotds kompetencia kiemelt fejlesztési fel-
fokuszai adatai:

A fogalmak jelentésének pontos ismerete, megértése; a logi-
kus sorrend és gondolatvezetés elemei az eszkdzok, kisérle-
tek leirasaban és a haszndlati utasitasban; adott szemponta
lényegkiemelés — kovetkeztetések levondasa. Utasitds és tiltas
megfogalmazasa. Adatok, informacidk keresése a szovegben,
egyszer(ibb Osszefiiggések felismerése, abrazolasa rajz segit-
ségével.

Ember a természetben mfiveltségteriilet:

A szakszerfi, pontos fogalomhasznalat gyakoroltatasa, szaba-
tos valaszadas. A szemléletesség eszkodzeinek tanulmanyoza-
sa: grafikon, magyarazé dbra. Eléirasok betartasa a balesetek
megel6zésére a természettudomanyos kisérletek folyaman.

MID-kiegészités: A feldolgozandé tananyag a tanulénak mind tartalmilag, mind nyel-
Szint vileg Uj.
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MODSZERTANI AJANLAS

A természettudomanyos tantargyak oktatasanak elengedhetetlen része a kisérlet mint a szemléltetés
jellemz6 médszere. Ennek feltétele az eszk6zok ismerete és biztonsdgos hasznalata. Az eszkozleirasok
és hasznalati utasitasok nyelvezetére kiemelt hangsulyt célszerti fektetni a kisérletez6 tantargyak ese-
tén. A tananyag elsajatitasdhoz jol hasznalhaté a matematika és kémia tanulmanyok ismeretanyaga.

A borszeszégd és a kisérlet dbrajanak elemzése sordn egyrészt elsajatithatéak azok az eljarasok,
amelyek segitségével a természettudomanyban gyakori szemléltetés konnyebben és hatékonyabban
feldolgozhatd, masrészt segiti annak a képi kommunikaciénak a megértését és hasznélatat, amely a
modern életformat olyannyira jellemzi.

A modulra szant id6keretet 3 x 15 percben hataroztuk meg: ezt az id6t a termikus kélcsonhatés
tananyagrész egy-egy Ordjanak bevezetésére szantuk.

MID-kiegészites:

A MID-es kiegészit6 anyagok készitésénél igyekeztiink minél tébb szempontot figyelembe venni, bar
tudjuk, hogy a pedagdégusoknak gyakran egyénre szabott anyagokat kell minden egyes diak szamara
készitenie, hiszen annyira kilonb6zéek a tanulok (szociokulturalis hattér, intellektualis kompetenciak,
beilleszkedés a hazai iskolarendszerbe, anyanyelv... tekintetében).

Ezért a modulokhoz kétféle feldolgozasi valtozatot készitettiink: az elsé valtozatnal azt feltételez-
tik, hogy a tanulonak az elsajatitandd anyag tartalmaban uj, és nyelvileg is kihivast jelent. A masodik
valtozatnal azt feltételeztik, hogy a tanulénak a modul tartalma tulnyomérészt nem ismeretlen, nyel-
vileg viszont segitséget igényel.

Ezekkel a kiegészité anyagokkal elsésorban oOtleteket szeretnénk adni, hogyan tud a pedagogus
az orakereteken belll a nem magyar anyanyelvi diakoknak segitséget nyujtani.

ERTEKELES

A tandran a részképességek fejlesztésének kiilonb6zé fazisaiban
* szoveges szObeli értékelés a tanitds minden megragadhat6 pedagogiai elemében,
* Onértékelés az 6nall6 munka eredményének vizsgalataval/ lasd Munkalap!/,

* a hibatlan munka értékelése/minta alapjan/,
* acsoportmunka értékelésekor / formativ / csoportmunka-rangsor kialakitasa

TAMOGATORENDSZER

A kooperativ tanuldsi moédszerek és a csoportmunkéval kapcsolatos kiadvanyok ajanlottak a tanari
felkésziiléshez. Ezek bibliografiaja a kereszttanterv és a koncepcié mellékletében talalhato.

Ajanlott ismereterjeszt6 folydiratok:

* Tudas Faja

¢ Természet Vilaga

e Elet és Tudomény

Ajanlott ismeretterjeszt6 konyvek:

* Természettudomanyi Kislexikon (Akadémiai Kiado, 1989.)

* Fizikai kisérletek gytjteménye I., Typotex-Tankonyvkiado, Budapest, 1992.

Alapfelkészités a szovegértés-szovegalkotas fejlesztésére (30 oras tovabbképzés)
Tanacsadas: a szovegértés-szovegalkotas szakmai bizottsaganak igénybevétele

MID-kiegészités:
Magyar értelmezé kéziszotar. Akadémiai Kiado, Budapest.
Kétnyelvii szotarak
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A FELDOLGOZAS MENETE

MID kiegészités: Felkészités az . Szoveges és képi informaciok I. —
Eszkozleiras (1 x 15) c. részhez

TANARI TEVEKENYSEG TANULOI TEVEKENYSEG

MID-kiegészités:

hazi feladatként vagy a megel6z6 6rak egyikén
dolgoznak a feladatokon a tanuldk.

Feladat
Szdvegalkotas 1. feladat: Csoportos vagy paros felidézése
az élményeknek. Ha egyetlen tanuld dolgozik
a feladatokon, vazlatosan leirhatja, és a
koz0s megbeszélés alkalmaval elmesélheti
tanaranak.

Feladat 2., 3. feladat: szojelentések tisztazasa, szavak
Széjelentések tisztazasa és definicidk parositasa, székincsbdvités

1. Szoveges és képi informacidk I. — Eszkozleiras

TANARI TEVEKENYSEG TANULOI TEVEKENYSEG

Az orai feladat meghatarozasa:

Egyszertibb kisérletek, mérések eredményeinek
értelmezése, ismertetése Eszkozleiras, haszna-
lati utasitds szovegének és képi informacidinak

feldolgozasa
* aszoveg elolvasdsa utan a bekezdések ere-

Feladat deti sorrendjének helyreallitasa
Szovegrekonstrukcio * aleirt eszkdz nevének megtalalasa
Attekintd, ért6 olvasés * néma olvasas
Feladat
Szoveg és kép viszonya * arekonstrudlt szoveg Gjraolvasasa utan az

e Abra elemeinek azonositdsa a rekonstru- abra elemeinek meghatarozasa

alt szoveg 1., 2. és 4. bekezdése alapjan * azelemek megnevezése
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TANARI TEVEKENYSEG

TANULOI TEVEKENYSEG

Feladat
Szoveg képpé transzformalasa

A differencidlds lehetdségei

* Ennek a modulnak a legfontosabb célkiti-
zése a benniinket koriilvevo képi vildgban
val6é eligazodés, ezért itt hangsulyos az
0nallo, esetenként a paros munkaforma.

Az 0ndllo munka értékelése

Csoportos megbeszélés keretében a megoldasok
ellendrzése, Osszevetése, az agrajz kivetitése fo-
lian.

Iranyit6 kérdések, potlés.

* arekonstrualt szoveg 3. bekezdése alapjan
abra készitése a lang szerkezetének bemu-
tatasara

* a feladathoz kiilonb6z§ szinek hasznalata
a szemléletesség érdekében

* masodlagos informdcié megjelolése az ab-
ran

TANARI TEVEKENYSEG

MID-kiegészités: Felkészités a ll. Szoveges és képi informaciok Il. —
Hasznalati utasitas (1 x 15) c. részhez

TANULOI TEVEKENYSEG

Feladat
Kreativ szovegalkotas

Feladat

Nyelvtani ismeretek bovitése,

mondatok atalakitasa a beszél6 szandéka
szerint

MID-kiegészités:
hazi feladatként vagy a megel6z6 6rak egyikén
dolgoznak a feladatokon a tanuldk.

1. feladat: szobeli szévegalkotas
2., 3. feladat: mondatok atalakitasa megadott

minta szerint. A felszélitd moéd gyakorlasa.
Az utasitas és a tiltas gyakorlasa.

TANARI TEVEKENYSEG

Feladat
A Haszndlati utasitds cim értelmezése
* Ismert miifaj Gj kontextusban
* A meglévé szokincs felelevenitése

IL. Széveges és képi informaciok II. — Hasznalati utasitas

TANULOI TEVEKENYSEG

* a szoveg attekints, érté olvasdsa utan
az ismertnek ting kifejezést értelmezik
(hasznélati utasitas)

Feladat
e Kérdések megvalaszolasa a szovegbdl
szerzett indirekt informdciok alapjan
* A mondatok modalitdsardl tanultak alkal-
mazasa (kérdés, kérdGszo)

* a szoveg indirekt informdciéinak kikere-
sése, felhasznalasukkal valaszolas a feltett
kérdésekre




44  SZOVEGERTES-SZOVEGALKOT ,B” FIZIKA 7.

TANARI TEVEKENYSEG

TANULOI TEVEKENYSEG

Feladat
* Utasitas és tiltas megfogalmazasa
* A modalitasrodl tanultak alkalmazasa (fel-
szOlitas, tiltas)
* Az eddigiinforméciok dsszegzése

* az eddig tanultak alapjan (széveg 1-2.)
utasitdsok és tiltdsok megfogalmazasa,
igyelve a nyelvi kifejez6 eszkozok he-
lyes hasznalatara (felszolité mod, tiltdszo,
mondatvégi irasjelek)

* tablazat kitoltése

Feladat
* Szoékincsfejlesztés(szotarhasznalat,frazeo-
logia)

Az 0ndllé munka értékelése

Csoportos megbeszélés keretében a megolddsok
ellenérzése, Gsszevetése.

iranyit6 kérdések, potlas.

Feladat
Szovegértés

* idegen sz6 és szodlas jelentésének megha-
tdrozdasa szotar segitségével

MID-kiegészités:
2. feladat: egyszerisitett széveg, és kiegészitd
abrak segitségével szovegértési feladat

Kisérletleiras (1 x 15) c. részhez

TANARI TEVEKENYSEG

Feladat
Nyelvtani ismeretek bévitése

Feladat
Szoékincsbovités

MID-kiegészités: Felkészités a lll. Szoveges és képi informaciok lll. —

TANULOI TEVEKENYSEG

MID-kiegészités:
hazi feladatként vagy a megel6z8 6rak egyikén
dolgoznak a feladatokon a tanulok.

1. feladat: a felszdlit6 igealakok rendszerezése

2. feladat: abrak és meghatarozas segitésével
szokincsbdvités

3. feladat: szavak és szokapcsolatok jelentésé-
nek tisztazasa

TANARI TEVEKENYSEG

Feladat

Fogalom és jelentés 6sszekapcsolasa
* Szoécikkhez cimsz6 keresése
* Tajékozddas a szovegben

IIL. Szoveges és képi informacidk III. — Kisérletleiras

TANULOI TEVEKENYSEG

* szoveg olvasasa némdn, egyéni tempoban

* megadott jelentéshez fogalmak kapcsola-
sa a szOvegbol

* egyéni megolddsok Osszevetése, ha sziik-
séges, javitdsa

Feladat
Képértelmezés szoveg alapjan

* szoveg alapjdn az dbra részeinek felisme-
rése, megnevezése
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TANARI TEVEKENYSEG TANULOI TEVEKENYSEG
Feladat * megadott szempontok alapjan informaci6é
Grafikon értelmezése keresése
* Nem szovegszer(i adatok megértése * a grafikon jellemzd&inek felhasznalaséaval
* Matematikai hattérismeretek alkalmazasa kérdésekre vélaszolas frasban
Feladat
Osszegzés * az eddig tanultak alapjan kihagyasos szo-
* Az eddigi informéciok felhasznaldsaval veg kitoltése
kihagyasos szoveg kitoltése * hasonlésagok és kiilonbségek megallapi-
tasa

Differencidldsi lehetdségek

* Hidnyz6 elemek beirdsa: mindenki sza-
mara elvégzend? feladat

* Az abra elemeinek meghatdrozdsa szo-
veg segitségével, ha sziikséges, lexikon is
hasznélhato.

Az 0ndllé munka értékelése
Csoportos megbeszélés keretében a megolddsok

ellenérzése, Gsszevetése
Iranyit6 kérdések, potlés.




46 SZOVEGERTES-SZOVEGALKOTAS ,B” FIZIKA 7.

1. SZOVEG
A)

Alangban megkiilonboztetjiik a ldng magjat, amely sotét szint és a lang legalacsonyabb hémérsékletti

/////

ez a legmelegebb, itt a hémérséklete 400-500 "C

B)
A borszeszégd két részbdl all. Alsé része (folyadéktartdly) altaldban tivegbdl vagy fémbdl késziilt.

Ebben a borszesz (denaturélt szesz) és a belel6gd kandc taldlhato, melyet egy keramiabdl késziilt gy tirti
vesz koriil. Fels6 része kupakszertien kiképzett, ezt a tarolaskor, illetve az égé eloltasakor hasznaljuk.

&)
Meggytijtaskor a kupakot leemeljitk, majd égé gyufat kozelitiink a kandchoz. Ekkor a kanéc 4altal

felszivott borszesz gbze meggyullad. A ,meggytjtott” kandc szinte alig ég (inkabb parazslik), a langot
az alkoholgéz taplélja.

D)
A borszeszég6 eloltasakor fogjuk keziinkbe az ég6 kupakjat, és oldalrol kozelitve a kanéc felé, helyez-

ziik a kupakot az ég6 also részére! A levegé a kupak alatt elfogy, igy az égés és a kandc parazslasa
megsziinik.

1. KEP

DN

NN

A A A A A A A A A
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2. SZOVEG

Hasznalati utasitas

Jollehet az ég6 hasznalata egyszer(, az esetleges balesetek megelézésére néhany szabdlyt be kell
tartani.

* Ha az ég6t nem hasznédlod, minden esetben kupakkal lefedett kandccal tarold!

* Hasznalat el6tt vedd le a kupakot, s a nyitott felével lefelé tedd az asztalra, hogy ne guruljon el!

* Ha a folyadéktartalybdl az alkohol 70-80%-a elfogyott, toltsd fel Gjra az eszkozt!

* Csak akkor szabad alkohollal feltoltened az eszkézt, ha a kandc nem ég.

* Mindig ég6 gyufaval vagy gyujtépalcaval gytjtsd meg, sohasem egy masik borszeszégd lang-
javal!

* Alangot ne fajassal, hanem a zarokupak rahelyezésével oltsd el!

3. SZOVEG

Toltstink meg szintiltig egy vékony falt allé6 gomblombikot frissen kiforralt, azaz (1)desztillalt
vizzel, majd zarjuk le kétfuratd gumidugoéval! A dug6 egyik (2)furatdba h6mérs, a masikba 20-25
cm hosszt tivegesd (tivegkapillaris) illeszkedik. Rogzitsiink a (3)kapillaris mogé (4)milliméter-
skalat, majd allitsuk a (5)lombikot htit6keverékbe! Hiitsiik le a vizet 0 °C-ra, s a milliméterskaldn
jeloljik a vizszint magassagat, ez lesz a kiindulasi pont (h;). A htit6keverékbdl kivett lombikot
hagyjuk szobahémérsékletre felmelegedni! Az tivegkapillarisban 1év6 viz magassaganak val-
tozasat a (6)grafikonon rogzitettiik.

2. KEP
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MEGOLDASOK
1. MUNKALAP

ESZKOZLEIRAS

Az Abrakadabra Magusképzdbe ) tanoncok érkeztek, koztiik ti is. Az els6 bdjitalkészit6 6ran ismer-
kedtek a legfontosabb eszkozokkel. A varazsitalok f6zéséhez hére van sziikség. Mivel a varazslastan-
ban még nem tartotok a tlizgyujtas varazsigéjénél, kénytelenek vagytok egyszerti, hétkdznapi eszko-
zokkel is megismerkedni. Mixtura tanarné egy kiilonleges szerkezetet tett elétek egy leirassal, amibe
azonban hiba cstiszott, mivel a tandrné szamitégépe gyakran rakoncatlankodik. Most példaul 6ssze-
keverte a bekezdéseket. Mivel az 6rabol mar csak 15 perc van hatra, és a kovetkezd 6ran hasznalni kell
ezt az ismeretlen targyat, oldjatok meg a kdvetkezd feladatokat!

1.

Olvassatok el a leirast (1. szoveg), és allitsatok helyre a szoveget! Cimszavakban foglaljatok ossze,
mirdl szélnak az egyes bekezdések! Mi lehet a neve ennek a szerkezetnek?

1. — B; a borszeszégo részei

2. — C; a borszeszégl meggyiijtdsa
3.— A; a ldng szerkezete

4. - D; a borszeszégd eloltdsa

borszeszég6

. Szerencsére elSkeriilt a szoveghez egy félig kész abra is, a leiras alapjan nevezzétek meg a héforras

egyes részeit!

1. kupak

2. tartdly

3. kerdmia gyiirii
4. borszesz

5. kanéc

. Aleiras alapjan rajzoljatok meg a borszeszég6 langjat tgy, hogy kiilonb6zé szinekkel jeloljétek an-

nak szerkezetét! Jeloljétek az dbran vizszintes vonallal a langnak azt a részét, ahol a leggyorsabban
melegithettek valamit!

2. MUNKALAP
HASZNALATI UTASITAS

Mar értitek, hogyan miikodik a borszeszég6. A mai 6rdn azonban mar haszndlni is kell. Mixtura
tanarné Osszeallitotta azokat a szabalyokat, melyeket feltétlentil be kell tartanotok.

1.

Mit jelent a Hasznalati utasitds cim?

Valaminek a haszndlatdra vonatkozd szabdlyok dsszessége.
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2. Kotnyeleske, aki a pad alatt mindig a Csiribd magazint olvassa, most sem figyelt, igy megint csak
kérdez. Valaszoljatok a kérdéseire!

a) ,De miért kell r4 kupak, ha nem ég?”
Mert a kupak gdtolja a borszesz pdrolgdsit.
b) ,Miért csak akkor tolthetd fel alkohollal a tartdly, ha nem ég a kan6c?”
Mert ha ég a kandc, konnyen felrobbanhat a palack a keziinkben.
c) ,Miért nem szabad egy maésik borszeszég6 langjaval meggyujtani a kandcot?”
Mert megdontéskor kifolyhat a borszesz, langra kaphat és balesetet okozhat.
d) ,Miért kell a kupakkal eloltani?”
Mert a leveg6 a kupak alatt elfogy, igy az égés és a kandc pardzsldsa is megsziinik.
e) ,Miért kell betartani a hasznélati utasitast?”
A balesetek megelbzése érdekében.

3. Fogalmazzatok meg utasitasokat és tiltdsokat a borszeszégérél eddig tanultak alapjan!

Utasitas Tiltas

Pl. Gyufiaval vagy gyijtopdlcdval gyiijtsd meg a bor-  Pl. Sose haszndld a borszeszégl meggyijtdsihoz egy
szeszégot! Stb. mdsik ldngjdt! Stb.

Loy 4. Miutdn mindent megoldottatok, Kotnyeleske hirtelen felkialtott: ,A nagyapam komoddjan lattam
ilyen szerszamot, de 6 tigy nevezte: spirituszégd!”

a) Nézzetek utdna, mit jelent a spiritusz!
1. alkohol, borszesz 2. szellemesség, ész
b) Vajon kire mondjuk, hogy ,van benne spiritusz”?

Az okos, szellemes, itletgazdag emberre.
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3. MUNKALAP
KISERLETEZES

Miel6tt a varazsitalok f6zéséhez hozzéalatnatok, meg kell ismerkednetek a legegyszertibb alapanyag,
a viz tulajdonségaival. A ,Varazslatos fizika” cim{ tankényvben egy kisérlet leirdsat taldlhato (3. szo-
veg). Olvassatok el, majd oldjatok meg a kdvetkezd feladatokat!

1. Irjatok a meghatarozasok mellé annak a fogalomnak a szdmét, amelyet magyaraz!

Hajszalcsé.

Szamszer értékeket jelols fokbeosztas késziiléken, mtiszeren.

Leparlassal vegytisztava tett, semmiféle idegen anyagot nem tartalmazo viz.
Faréssal kialakitott lyuk.

Kémiai laboratériumokban haszndlt, hasas, sztik nyakd, tizallé edény.

R

Két mennyiség kozotti 0sszefiiggés képszerti dbrazolasa.

2. Nevezzétek meg a kisérletabra szdmmal jelolt elemeit!

1. grafikon

2. milliméterskila
3. hiit6keverék

4. lombik

5. kapilldris

6. desztilldlt viz
7. héméré

3. Az alabbi kérdések a kisérlet méréseredményeit rogzité grafikonhoz kapcsolddnak. Tanulméanyoz-
zatok a grafikont, majd irasban fogalmazzatok meg a valaszokat!

a) Mi olvashato le a fiiggbleges (y) tengelyrdl? Hogyan jeloli ezt a mi grafikonunk?
A kapilldrisban levd vizoszlop magassdagdt. Jelolése: h (magassig)
b) Milyen mértékegységben adja meg az adatot?
Milliméterben.
¢) Mit olvashatunk le a vizszintes (x) tengelyr6l? Milyen bettivel jeloli a mi grafikonunk?
A hémérsékletet; jelolése: T
d) Milyen mértékegységet hasznal?
Celsius-fokot.

4. Mixtura tanarné a kovetkezdket mondta: ,Koztudott, hogy a hémérséklet emelkedésekor a fo-
lyadékok tagulnak, térfogatuk nagyobb lesz; a hémérséklet csokkenésekor pedig 6sszehtizédnak,
térfogatuk pedig kisebb lesz. Igaz-e ez a viz esetében is? Az indoklashoz hasznaljatok fel a kisérlet
abrajat és grafikonjat!” Segitségiil egy kihagydsos szoveget adott, melynek kitoltésével a valaszt is
megtalaljatok:

A viz a tobbi folyadékhoz képest kiilondsen/mdsképpen/eltérden viselkedik 0 és 4 °C kozott.
Mikozben az anyag hémérséklete 0-r6l +4 °C-ra emelkedik, térfogata nem nd, hanem csdkken.
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MID-kiegészités:

FELKESZITO FELADATOK

AZ 1. SZOVEGES ES KEPI INFORMACIOK I. — ESZKOZLEIRAS (1 X 15) C.
RESZHEZ

1. Meséljetek egymasnak!

Szereted a gyertyakat? Miért?
Eléfordul, hogy otthon gyertyat gyujtotok? Ha igen, mikor?
Emlékszel, mikor gyujthattal el6szor gyertyat? Meseld el!

51

karacsonykor /innepekkor/ esténként/sosem
szeretem, mert.../ nem szeretem, mert...

gyerekkoromban /amikor 7 éves voltam/ nagyszileimmel voltam, és.../ a kistestvérem harmadik
szllinapjan...

2. Helyezd el az 1. feladat abrajan a kovetkez6 szavakat!

lang kanoc keramia gyertyatarto
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3. Melyik sz6 mit jelent? Késd 6ssze!

a) lang A) A gyertyanak, petroleumlampanak stb. az a vastag szalagbal allé
\ | része, mely meggyujtva vilagit.
b) kanéc B) Kénnyen olvadé anyagbdl készitett, kandccal égé vilagitéeszkoz.
y /
c) keramia %<C) Egéskor keletkezd lobogé fény.
N O < .o
d) gyertya / \Q) Agyagbol égetett disztargy.

e) gyertyatarto E) Gyertyakat allitanak bele.
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MID-kiegészités:

MID 1. MUNKALAP

ESZKOZLEIRAS - 1. SZOVEG

1. Sorold a cimeket a szOvegrészletekhez, majd allitsd 6ket sorrendbe!

a borszeszeégb eloltasa — 4

a borszeszég6 meggyujtasa — 2
a lang szerkezete — 3

a borszeszégb részei — 1

2. Szerencsére el6kerllt a szOveghez egy félig kész abra is. A betlik azonban sajnos 6sszekeveredtek.
A leiras segitségével nevezd meg a kép részeit!

1. pkauk = kupak

2. lytrata = tartaly

3. merkaiagyrl = keramiaqydrd
4. szoszbre = borszesz
5. conak = kanoc

3.a) Hova tartozik?

jellemzéi | alang hémérséklete két részbdl all: sotét szinl

legalacsonyabb | 400-500 °C egy belsé vilagito
hémérseékleti és egy kilsé,

alang része nem vilagitd

szerkezete részbol

a lang magja + +

a kopeny + +

Melyik szOvegrész segitett? A

3.b) A leiras alapjan rajzoljatok meg a borszeszég6 langjat! Jeldljétek kilonbozé szinekkel a lang
szerkezetét (a lang magja, a kdpeny két része)!
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MID-kiegészités:

FELKESZITO FELADATOK

A Il. SZOVEGES ES KEPI INFORMACIOK II. - HASZNALATI UTASITAS (1 x 15) C.
RESZHEZ

1. Abrakadabra iskolaban.
Uj osztalytarsad érkezett. Mivel melletted volt még egy szabad hely, 6 lett a padtarsad. Mesélj az
elsé benyomasaidrol!

az Uj osztalytarsam, bemutatkozott, Szertel Endre,
az osztaly, a tobbiek,

rohant, kicsit elkésett,

sok mindent hozott, otthon hagyott, elfelejtett

2. Endrének lenne néhany kivansaga. Alakitsd at a kérdésbe bujtatott kivansaglistat felszolitassal

Nagyon hideg van... Becsukod az ablakot? ) )
Példa: Csukd be, [égy szives, az ablakot! nyisd ki,
. i , mutasd meg,
Nem hoztam tolltartét... Kélcsén adod a radirod?
Add kblcsén, kérlek, a radirod!
menj arrébb,
Ma még semmit sem ettem... Adsz egy szendvicset? ts. adi
Adj eqy szendvicset. léqy szives! Segits, aqj,
_ _ csukd be,

Nagyon sok a dolgom.. Segitesz kipakolni?
Segits kipakolni, kérlek!

add kolcson,

Nem voltam itt tegnap... Megmutatod a leckét?
Kérlek, mutasd meq a leckét!

Kevés itt a hely... Kicsit arrébb mész?
Légy szives, menj kicsit arrébb!

Nagyon meleg van... Kinyitod az ablakot?
Nyisd ki az ablakot, kérlek!

Légy szives, kérlek —
o)
3.
i
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3. Egy baratod, Morg6, végighallgatta az 6sszes kivansagot. Nagyon mérges Szertel Endrére, hogy
maris ennyit nyafog, és szeretné, ha te mindennek épp az ellenkezdjét tennéd.

a

Példa: Ne csukd be az ablakot!

add kgja ..
d kélesg Sose

Sose add kblcsdn a radirod!

5 nek;j |
\ H
° Ne

Ne adj neki szendvicset!

Ne .
Seg its k/,Oak 0/[7 /

neki

Ne seqits neki kipakolni!

meg neki

e alecket
© mutasd

Sose mutasd meq neki a leckét!

W arrébb

Ne menj arrébb!

Nisd ki

Ne nyisd ki az ablakot!
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MID-kiegészités:
MID 1. MUNKALAP
HASZNALATI UTASITAS

1. Olvassatok el a leirast (1. szdveg), és allitsatok helyre a szoveget! Cimszavakban foglaljatok dssze,
mirél szdlnak az egyes bekezdések! Mi lehet a neve ennek a szerkezetnek?

1. — B) a borszeszégé részei

2. — C) a borszeszégb meggyujtasa
3. — A) a lang szerkezete

4. — D) a borszeszégé eloltasa
borszeszégb

2. Mely mondatokat abrazoltuk? Kdsd 6ssze!

Ha az ég6t nem hasznalod, legyen rajta a kupak!

Hasznalat el6tt vedd le a kupakot, s a nyitott felével
lefelé tedd az asztalra! Igy nem gurul el.

\

Ha mar kevés a tartalyban az alkohol, toltsd fel ujra!

Csak akkor toltheted fel a tartalyt, ha a kandc nem ég.

Csak gyufaval vagy gyujtépalcaval szabad meggyujtani

a borszeszég6t!

A langot a kupakkal oltsd el!
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MID-kiegészités:

FELKESZITO FELADATOK

A lll. SZOVEGES ES KEPI INFORMACIOK lil. — KISERLETLEIRAS (1 X 15) C.

RESZHEZ

1. Ismét az iskola. Emlékszel még a sok utasitasra és tiltasra? Meghallotta mindezt Morgé padtarsa,

Szelidke, és a kdvetkezOket flizte baratja tanacsaihoz:

Szerintem
csukjuk be az
ablakot, adjuk kdlcsoén
a radirunkat, adjunk neki
szendvicset, segitsunk kipakolni,
mutassuk meg a leckét, menjunk
kicsit arrébb, és nyissuk ki az
ablakot!

Egészitsd ki a tablazatot! Folytasd a megadott minta szerint!

Példa:

becsukni Csukd bel Csukjuk bel
adni Adj! Adjuk!

segiteni Segits! Segitstink!
megmutatni Mutasd meg! Mutassuk meg!
menni Menj! Menijiink!
kinyitni Nyisd ki! Nyissuk ki!

2. Most belépett Mixtura tanarnd, és elkezd6dott az ora. Egy rejtvényt adott az osztalynak, melybe

a kovetkez6 szavakat kell elhelyezni:

grafikon, h6méré, lombik, gémb, milliméterskala, Gvegcsd, desztillalt viz.

Ha helyesen sorolod a szavakat az abrakhoz és a definiciohoz, megkapod a megfejtést!

1. Semmiféle idegen anyagot nem tartalmazo viz. desztillalt viz

2.

grafikon
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3. (;
|'.{_I||
i

hémeéré
4., £
\W} gémb
5. - - — mm  milliméterskala
T
lombik
Egyetlen szé maradt ki: livegcsé
A rejtvény megfejtése: lombik
D E|S|Z|T|I|L|L|A|L|T|X|V|I|Z
GIRIA|F|I | K O|N
HIOMIEIR|O
G|O|M|B
M{I|LIL|I ME|ITIEIR|S|K|A|LIA
LIOM|B|I K

3. Melyik valasz helyes? Karikazd be!

Ha szindiiltig toltink meg egy lombikot desztillalt vizzel, akkor
A) — nem toltiink bele vizet

kevés vizet toltink bele

félig toltjuk meg vizzel

— teletdltjik vizzel

B)
C)
D)

A hitékeverék
A) —lehiti a vizet
B) — melegiti a vizet
C) — forralja a vizet

A szobahémérséklet
A) — a természetben mérhetd hémérsékletet
B) —a szobaban mérhet6 hémeérsékletet (kb.18—24 Celsius-fok)
C) — a szoba és a kinti leveg6 kozti kilonbséget
D) — a hltészekrényben mérheté hdmérsékletet

jelenti

Ha valamit grafikonon régzitiink, az azt jelenti, hogy
A) — rarajzoljuk egy grafikonra
B) — raragasztjuk egy grafikonra
C) — hozzaillesztjuk (pl. zsindrral, blue tackkal) egy grafikonhoz
D) — lefényképezzik vagy kameraval felvesszuk, amikor a grafikonon all

(A harmadik munkalapot valtoztatas nélkiil megkapjak a tanulok.)
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A TERMIKUS KOLCSO

LEIRO SZOVEGEK A FIZIKABAN

2. valtozat
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MODULLEIRAS

A modul célja Egyszertibb kisérletek, mérések eredményeinek értelmezése, is-
mertetése. Eszkozleirds, haszndlati utasitas szovegének és képi in-
formécidinak feldolgozasa

Idékeret 3 X 15 perc
Ajanlott korosztaly 13 év (7. évfolyam)

Ajanlott megel6z6 és koveté | Megel6z6 tananyag:

tananyag (el6zetes és kovetd * A homérséklet mérése
készségfejleszt6 tevékenység
vagy ismeret) Kovet6 tananyag:

* Afajhé
Modulkapcsolédasi Tagabb kornyezetben
pontok

* Tantervi kapcsolédasok: Kémia, Matematika

* Kereszttantervi kapcsolédasok:
Informaciés és kommunikacids kultiira — konyvtarhasznalat,
az informdcidkeresés médjai, konyvhasznalat (szétarak, lexi-
konok stb.), dbra és grafikon értelmezése
Tanulas — az eredményes tanulds modszereinek, technikai-
nak elsajatittatasa, gyakoroltatasa és felhasznalasa, kiillénos
tekintettel masodlagos, olykor inkabb kovetkeztetéssel meg-
szerezhet6 informdciokra.

Sztikebb kérnyezetben:
* A szovegértés-szovegalkotas fejlesztése a fizika tantargyban
* Kép és szoveg parhuzamos elemzése, a nem szévegszerti in-
formaciok feldolgozédsa
* Magyar nyelv és irodalom: hasznalati utasitds; az eszkoz- és
kisérletleiras nyelvi sajatossagai

A képességfejlesztés A szovegértés-szovegalkotds kompetencia kiemelt fejlesztési fel-
fokuszai adatai:

A fogalmak jelentésének pontos ismerete, megértése; a logi-
kus sorrend és gondolatvezetés elemei az eszkdzok, kisérle-
tek leirasaban és a haszndlati utasitasban; adott szemponta
lényegkiemelés — kovetkeztetések levondasa. Utasitds és tiltas
megfogalmazasa. Adatok, informacidk keresése a szovegben,
egyszer(ibb Osszefiiggések felismerése, abrazolasa rajz segit-
ségével.

Ember a természetben mfiveltségteriilet:

A szakszerfi, pontos fogalomhasznalat gyakoroltatasa, szaba-
tos valaszadas. A szemléletesség eszkodzeinek tanulmanyoza-
sa: grafikon, magyarazé dbra. Eléirasok betartasa a balesetek
megel6zésére a természettudomanyos kisérletek folyaman.

MID-kiegészités: A feldolgozando tananyag a tanuldnak nyelvileg jelent nagyobb ne-
Szint hézséget.
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MODSZERTANI AJANLAS

A természettudomanyos tantargyak oktatasanak elengedhetetlen része a kisérlet mint a szemléltetés
jellemz6 médszere. Ennek feltétele az eszk6zok ismerete és biztonsdgos hasznalata. Az eszkozleirasok
és hasznalati utasitasok nyelvezetére kiemelt hangsulyt célszerti fektetni a kisérletez6 tantargyak ese-
tén. A tananyag elsajatitasdhoz jol hasznalhaté a matematika és kémia tanulmanyok ismeretanyaga.

A borszeszégd és a kisérlet dbrajanak elemzése sordn egyrészt elsajatithatéak azok az eljarasok,
amelyek segitségével a természettudomanyban gyakori szemléltetés konnyebben és hatékonyabban
feldolgozhatd, masrészt segiti annak a képi kommunikaciénak a megértését és hasznélatat, amely a
modern életformat olyannyira jellemzi.

A modulra szant id6keretet 3 x 15 percben hataroztuk meg: ezt az id6t a termikus kélcsonhatés
tananyagrész egy-egy Ordjanak bevezetésére szantuk.

MID-kiegeszites:

A MID-es kiegészit6 anyagok készitésénél igyekeztiink minél tébb szempontot figyelembe venni, bar
tudjuk, hogy a pedagogusoknak sokszor egyénre szabott anyagokat kell minden egyes diak szamara
készitenie, hiszen annyira kilonb6zéek a tanulok (szociokulturalis hattér, intellektualis kompetenciak,
beilleszkedés a hazai iskolarendszerbe, anyanyelv... tekintetében).

Ezért a modulokhoz kétféle feldolgozasi valtozatot készitettlink: az els6é valtozatnal azt fel-
tételeztik, hogy a tanuldnak az elsajatitandé anyag tartalmaban uj, és nyelvileg is kihivast jelent.
A masodik valtozatnal azt feltételeztik, hogy a tanulénak a modul tartalma tulnyomérészt nem isme-
retlen, nyelvileg viszont segitséget igényel.

Ezekkel a kiegészité anyagokkal elsésorban oOtleteket szeretnénk adni, hogyan tud a pedagégus
az orakereteken belll a nem magyar anyanyelvi diakoknak segitséget nyujtani.

ERTEKELES

A tandran a részképességek fejlesztésének kiilonbo6zé fazisaiban
* szoveges szobeli értékelés a tanitds minden megragadhat6 pedagogiai elemében,
* oOnértékelés az 6nédll6 munka eredményének vizsgélatdval/lasd Munkalap!/,

* a hibatlan munka értékelése/minta alapjan/,
* acsoportmunka értékelésekor / formativ / csoportmunka-rangsor kialakitasa

TAMOGATORENDSZER

A kooperativ tanuldsi moédszerek és a csoportmunkéval kapcsolatos kiadvanyok ajanlottak a tanari
felkésziiléshez. Ezek bibliografiaja a kereszttanterv és a koncepcié mellékletében taldlhato.

Ajanlott ismereterjeszt6 folyodiratok:

* Tudas Faja

¢ Természet Vilaga

e Elet és Tudomény

Ajanlott ismeretterjeszt6 konyvek:

* Természettudomanyi Kislexikon (Akadémiai Kiad6, 1989.)

* Fizikai kisérletek gytjteménye I., Typotex-Tankonyvkiado, Budapest, 1992.

Alapfelkészités a szovegértés-szovegalkotas fejlesztésére (30 6ras tovabbképzés)
Tanacsadas: a szovegértés-szovegalkotds szakmai bizottsaganak igénybevétele

MID-kiegészités:
Magyar értelmezé kéziszotar. Akadémiai Kiado, Budapest.
Kétnyelvii szotarak
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A FELDOLGOZAS MENETE

MID-kiegészités: Felkészités az |. Szoveges és képi informaciok I. —
Eszkozleiras (1 x 15) c. részhez

TANARI TEVEKENYSEG TANULOI TEVEKENYSEG

MID-kiegészités:
hazi feladatként vagy a megel6z8 6rak egyikén
dolgoznak a feladatokon a tanuldk.

Feladat 1. feladat: Csoportos vagy paros felidézése az
Szdvegalkotas élményeknek. Ha egyetlen tanul6 dolgozik a fel-
adatokon, vazlatosan leirhatja, és a k6z6s meg-
beszélés alkalmaval elmesélheti tanaranak.

Feladat 2., 3. feladat: szdjelentések, tisztazasa, szavak
Szodjelentések tisztazasa és definicidk parositasa, székincsbdvités

4. feladat: fokozatossag megallapitasa hasonlo
Feladat jelentésli szavak esetében
Szinonimak rendszerezése

1. Szoveges és képi informacidk I. — Eszkozleiras

TANARI TEVEKENYSEG TANULOI TEVEKENYSEG

Az orai feladat meghatarozasa:

Egyszertibb kisérletek, mérések eredményeinek
értelmezése, ismertetése Eszkozleirds, haszna-
lati utasitds szovegének és képi informacidinak

feldolgozasa
* aszoveg elolvasdsa utan a bekezdések ere-

Feladat deti sorrendjének helyreallitasa
Szovegrekonstrukcio * aleirt eszkdz nevének megtalalasa
Attekintd, ért6 olvasés * néma olvasas
Feladat
Szoveg és kép viszonya * arekonstrudlt szoveg Gjraolvasasa utan az

e Abra elemeinek azonositdsa a rekonstru- abra elemeinek meghatarozasa

alt szoveg 1., 2. és 4. bekezdése alapjan * azelemek megnevezése
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TANARI TEVEKENYSEG

TANULOI TEVEKENYSEG

Feladat
Szoveg képpé transzformalasa

A differencidlds lehetdségei

* Ennek a modulnak a legfontosabb célkiti-
zése a benniinket koriilvevo képi vildgban
val6é eligazodés, ezért itt hangsulyos az
6ndllo, esetenként a paros munkaforma.

Az 0ndllo munka értékelése

Csoportos megbeszélés keretében a megoldasok
ellendrzése, Osszevetése, az agrajz kivetitése fo-
lian.

Iranyit6 kérdések, potlés.

Feladat
Szovegértés, informacidkeresés

* a rekonstrualt szoveg 3. bekezdése alap-
jan abra készitése a lang szerkezetének
bemutatasara

* a feladathoz kiilonb6z§ szinek hasznalata
a szemléletesség érdekében

* masodlagos informdcié megjelolése az ab-
ran

3. a) feladat: iranyitott szévegértés

TANARI TEVEKENYSEG

Feladat
Kreativ szovegalkotas

Feladat

Nyelvtani ismeretek bévitése,

mondatok atalakitasa a beszél6é szandéka
szerint

MID-kiegészités: Felkészités a ll. Szoveges és képi informaciok Il. —
Hasznalati utasitas (1 x 15) c. részhez

TANULOI TEVEKENYSEG

MID-kiegészités:
hazi feladatként vagy a megel6z6 6rak egyikén
dolgoznak a feladatokon a tanuldk.

1. feladat: szobeli szévegalkotas
2., 3. feladat: mondatok atalakitasa megadott

minta szerint. A felszolitd mod gyakorlasa. Az
utasitas és a tiltas gyakorlasa.

TANARI TEVEKENYSEG

Feladat
A Haszndlati utasitds cim értelmezése
* Ismert miifaj Gj kontextusban
* A meglévé szokincs felelevenitése

IL. Széveges és képi informaciok II. — Hasznalati utasitas

TANULOI TEVEKENYSEG

* a szoveg attekints, érté olvasdsa utan
az ismertnek tind kifejezést értelmezik
(hasznalati utasitas)

Feladat
* Kérdések megvalaszolasa a szovegbdl
szerzett indirekt informdciok alapjan
* A mondatok modalitdsardl tanultak alkal-
mazasa (kérdés, kérd6szo)

* a szoveg indirekt informdciéinak kikere-
sése, felhasznalasukkal valaszolas a feltett
kérdésekre
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TANARI TEVEKENYSEG

TANULOI TEVEKENYSEG

Feladat
* Utasitas és tiltas megfogalmazasa
* A modalitasrodl tanultak alkalmazasa (fel-
szOlitas, tiltas)
* Az eddigiinforméciok dsszegzése

TANARI TEVEKENYSEG
Feladat
* Szokincsfejlesztés (szotarhasznalat,
frazeolédgia)

Az 0ndllo munka értékelése

Csoportos megbeszélés keretében a megoldasok
ellenérzése, Gsszevetése.
irdnyit6 kérdések, potlas.

* az eddig tanultak alapjan (szoveg 1-2.)
utasitdsok és tiltdsok megfogalmazasa,
igyelve a nyelvi kifejez6 eszkozok he-
lyes hasznalatara (felszolité mod, tiltdszo,
mondatvégi irasjelek)

* tablazat kitoltése

TANULOI TEVEKENYSEG

* idegen sz6 és sz6las jelentésének megha-
tdrozasa szotar segitségével

Kisérletleiras (1 x 15) c. részhez

TANARI TEVEKENYSEG

MID-kiegészités: Felkészités a lll. Szoveges és képi informaciok Ill. —

TANULOI TEVEKENYSEG

Feladat
Nyelvtani ismeretek bdvitése

Feladat
Szokincsbovités

1. feladat: a felszdlito igealakok rendszerezése

2. feladat: abrak és meghatarozas segitésével
szokincsbdvités

3. feladat: szavak és szokapcsolatok jelentésé-
nek tisztazasa

TANARI TEVEKENYSEG

Feladat

Fogalom és jelentés 6sszekapcsolasa
* Szoécikkhez cimsz6 keresése
* Tajékozodas a szovegben

IIL. Szoveges és képi informacidk III. — Kisérletleiras

TANULOI TEVEKENYSEG

* szoveg olvasdsa néman, egyéni tempoban

* megadott jelentéshez fogalmak kapcsola-
sa a szovegbdl

* egyéni megolddsok Osszevetése, ha sziik-
séges, javitasa

Grafikon értelmezése
* Nem szovegszeri adatok megértése
e Matematikai hattérismeretek alkalmazéasa

Feladat * szoveg alapjan az dbra részeinek felisme-
Képértelmezés szoveg alapjan rése, megnevezése
Feladat * megadott szempontok alapjan informdcio

keresése
* a grafikon jellemzd&inek felhasznélasaval
kérdésekre valaszolas irasban
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TANARI TEVEKENYSEG TANULOI TEVEKENYSEG
Feladat
Osszegzés * az eddig tanultak alapjan kihagyasos szo-
* Az eddigi informéciok felhasznaldsaval veg kitoltése
kihagydsos szoveg kitoltése * hasonldsagok és kiilonbségek megallapi-

tasa
Differencidldsi lehetdségek

* Hidnyz6 elemek beirdsa: mindenki sza-
mara elvégzendd feladat

* Az é4bra elemeinek meghatdrozdsa szo-
veg segitségével, ha sziikséges, lexikon is
hasznalhato.

Az 0ndllé munka értékelése
Csoportos megbeszélés keretében a megolddsok

ellenérzése, Gsszevetése
Iranyit6 kérdések, potlés.
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1. SZOVEG
A)

Alangban megkiilonboztetjiik a ldng magjat, amely sotét szint és a lang legalacsonyabb hémérsékletti

/////

ez a legmelegebb, itt a hémérséklete 400-500 "C

B)

A borszeszégd két részbdl all. Alsé része (folyadéktartdly) altaldban tivegbdl vagy fémbdl késziilt.
Ebben a borszesz (denaturélt szesz) és a belel6gd kandc taldlhato, melyet egy keramiabdl késziilt gy tirti
vesz koriil. Fels6 része kupakszertien kiképzett, ezt a tarolaskor, illetve az égé eloltasakor hasznaljuk.

&)
Meggytijtaskor a kupakot leemeljitk, majd égé gyufat kozelitiink a kandchoz. Ekkor a kanéc 4altal

felszivott borszesz gbze meggyullad. A ,meggytjtott” kandc szinte alig ég (inkabb parazslik), a langot
az alkoholgéz taplélja.

D)
A borszeszég6 eloltasakor fogjuk keziinkbe az ég6 kupakjat, és oldalrol kozelitve a kanéc felé, helyez-

ziik a kupakot az ég6 also részére! A levegé a kupak alatt elfogy, igy az égés és a kandc parazslasa
megsziinik.

1. KEP

DN

NN

A A A A A A A A A
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2. SZOVEG

Hasznalati utasitas

Jollehet az ég6 hasznalata egyszer(, az esetleges balesetek megelézésére néhany szabdlyt be kell
tartani.

* Ha az ég6t nem hasznédlod, minden esetben kupakkal lefedett kandccal tarold!

* Hasznalat el6tt vedd le a kupakot, s a nyitott felével lefelé tedd az asztalra, hogy ne guruljon el!

* Ha a folyadéktartalybdl az alkohol 70-80%-a elfogyott, toltsd fel Gjra az eszkozt!

* Csak akkor szabad alkohollal feltoltened az eszkézt, ha a kandc nem ég.

* Mindig ég6 gyufaval vagy gyujtépalcaval gytjtsd meg, sohasem egy masik borszeszégd lang-
javal!

* Alangot ne fajassal, hanem a zarokupak rahelyezésével oltsd el!

3. SZOVEG

Toltstink meg szintiltig egy vékony falt allé6 gomblombikot frissen kiforralt, azaz (1)desztillalt
vizzel, majd zarjuk le kétfuratd gumidugoéval! A dug6 egyik (2)furatdba h6mérs, a masikba 20-25
cm hosszt tivegesd (tivegkapillaris) illeszkedik. Rogzitsiink a (3)kapillaris mogé (4)milliméter-
skalat, majd allitsuk a (5)lombikot htit6keverékbe! Hiitsiik le a vizet 0 °C-ra, s a milliméterskaldn
jeloljik a vizszint magassagat, ez lesz a kiindulasi pont (h;). A htit6keverékbdl kivett lombikot
hagyjuk szobahémérsékletre felmelegedni! Az tivegkapillarisban 1év6 viz magassaganak val-
tozasat a (6)grafikonon rogzitettiik.

2. KEP
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MEGOLDASOK
1. MUNKALAP

ESZKOZLEIRAS

Az Abrakadabra Magusképzdbe 1j tanoncok érkeztek, koztiik ti is. Az els6 bdjitalkészit6 6ran ismer-
kedtek a legfontosabb eszkozokkel. A varazsitalok f6zéséhez hére van sziikség. Mivel a varazslastan-
ban még nem tartotok a tlizgyujtas varazsigéjénél, kénytelenek vagytok egyszert, hétkdznapi eszko-
zokkel is megismerkedni. Mixtura tanarné egy kiilonleges szerkezetet tett elétek egy leirassal, amibe
azonban hiba cstiszott, mivel a tandrné szamitégépe gyakran rakoncatlankodik. Most példaul 6ssze-
keverte a bekezdéseket. Mivel az 6rabol mar csak 15 perc van hatra, és a kovetkezd 6ran hasznalni kell
ezt az ismeretlen targyat, oldjatok meg a kdvetkezd feladatokat!

1.

Olvassatok el a leirast (1. szoveg), és allitsatok helyre a szoveget! Cimszavakban foglaljatok ossze,
mirdl szélnak az egyes bekezdések! Mi lehet a neve ennek a szerkezetnek?

1. — B; a borszeszégo részei

2. — C; a borszeszégl meggyijtdsa
3.— A; aling szerkezete

4. - D; a borszeszégd eloltdsa

borszeszég6

. Szerencsére elSkeriilt a szoveghez egy félig kész abra is, a leirds alapjan nevezzétek meg a héforras

egyes részeit!

1. kupak

2. tartily

3. kerdmia gyiirii
4.  borszesz

5. kanéc

. Aleirs alapjan rajzoljatok meg a borszeszég6 langjat tigy, hogy kiilonb6zé szinekkel jeloljétek an-

nak szerkezetét! Jeloljétek az dbran vizszintes vonallal a langnak azt a részét, ahol a leggyorsabban
melegithettek valamit!

2. MUNKALAP
HASZNALATI UTASITAS

Mar értitek, hogyan miikodik a borszeszég6. A mai 6rdn azonban mar haszndlni is kell. Mixtura
tanarné Osszeallitotta azokat a szabalyokat, melyeket feltétlentil be kell tartanotok.

1.

Mit jelent a Hasznalati utasitds cim?

Valaminek a haszndlatdra vonatkozd szabdlyok dsszessége.
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2. Kotnyeleske, aki a pad alatt mindig a Csiribd magazint olvassa, most sem figyelt, igy megint csak
kérdez. Valaszoljatok a kérdéseire!

a) ,De miért kell r4 kupak, ha nem ég?”
Mert a kupak gdtolja a borszesz pdrolgdsit.
b) ,Miért csak akkor tolthetd fel alkohollal a tartdly, ha nem ég a kan6c?”
Mert ha ég a kandc, konnyen felrobbanhat a palack a keziinkben.
c) ,Miért nem szabad egy mésik borszeszégé langjaval meggyujtani a kandcot?”
Mert megdontéskor kifolyhat a borszesz, langra kaphat és balesetet okozhat.
d) ,Miért kell a kupakkal eloltani?”
Mert a leveg6 a kupak alatt elfogy, igy az égés és a kandc pardzsldsa is megsziinik.
e) ,Miért kell betartani a hasznélati utasitast?”
A balesetek megelbzése érdekében.

3. Fogalmazzatok meg utasitasokat és tiltdsokat a borszeszégdrol eddig tanultak alapjan!

Utasitas Tiltas

Pl. Gyufiaval vagy gyijtopdlcdval gyiijtsd meg a bor-  Pl. Sose haszndld a borszeszégd meggyijtdsihoz egy
szeszégot! Stb. mdsik ldngjdt! Stb.

Ly 4. Miutdn mindent megoldottatok, Kotnyeleske hirtelen felkialtott: ,A nagyapam komoddjan lattam
ilyen szerszamot, de 6 tigy nevezte: spirituszégd!”

a) Nézzetek utdna, mit jelent a spiritusz!
1. alkohol, borszesz 2. szellemesség, ész
b) Vajon kire mondjuk, hogy ,van benne spiritusz”?

Az okos, szellemes, itletgazdag emberre.



74  SZOVEGERTES-SZOVEGALKOTAS ,B” FIZIKA 7.

3. MUNKALAP
KISERLETEZES

Miel6tt a varazsitalok f6zéséhez hozzéalatnatok, meg kell ismerkednetek a legegyszertibb alapanyag,
a viz tulajdonségaival. A ,Varazslatos fizika” cim{ tankényvben egy kisérlet leirdsat taldlhato (3. szo-
veg). Olvassatok el, majd oldjatok meg a kdvetkezd feladatokat!

1. Irjatok a meghatarozasok mellé annak a fogalomnak a szdmét, amelyet magyaraz!

Hajszalcsé.

Szamszer értékeket jelols fokbeosztas késziiléken, mtiszeren.

Leparlassal vegytisztava tett, semmiféle idegen anyagot nem tartalmazo viz.
Faréssal kialakitott lyuk.

Kémiai laboratériumokban haszndlt, hasas, sztik nyakd, tizallé edény.

R

Két mennyiség kozotti 0sszefiiggés képszerti dbrazolasa.

2. Nevezzétek meg a kisérletabra szdmmal jelolt elemeit!

1. grafikon

2. milliméterskila
3. hiit6keverék

4. lombik

5. kapilldris

6. desztilldlt viz
7. héméré

3. Az alabbi kérdések a kisérlet méréseredményeit rogzité grafikonhoz kapcsolddnak. Tanulméanyoz-
zatok a grafikont, majd irasban fogalmazzatok meg a valaszokat!

a) Mi olvashato le a fiiggbleges (y) tengelyrdl? Hogyan jeloli ezt a mi grafikonunk?
A kapilldrisban levd vizoszlop magassdagdt. Jelolése: h (magassig)
b) Milyen mértékegységben adja meg az adatot?
Milliméterben.
¢) Mit olvashatunk le a vizszintes (x) tengelyr6l? Milyen bettivel jeloli a mi grafikonunk?
A hémérsékletet; jelolése: T
d) Milyen mértékegységet hasznal?
Celsius-fokot.

4. Mixtura tanarné a kovetkezdket mondta: ,Koztudott, hogy a hémérséklet emelkedésekor a fo-
lyadékok tagulnak, térfogatuk nagyobb lesz; a hémérséklet csokkenésekor pedig 6sszehtizédnak,
térfogatuk pedig kisebb lesz. Igaz-e ez a viz esetében is? Az indoklashoz hasznaljatok fel a kisérlet
abrajat és grafikonjat!” Segitségiil egy kihagydsos szoveget adott, melynek kitoltésével a valaszt is
megtalaljatok:

A viz a tobbi folyadékhoz képest kiilondsen/mdsképpen/eltérden viselkedik 0 és 4 °C kozott.
Mikozben az anyag hémérséklete 0-r6l +4 °C-ra emelkedik, térfogata nem nd, hanem csdkken.
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MID-kiegészités:

FELKESZITO FELADATOK

AZ 1. SZOVEGES ES KEPI INFORMACIOK I. — ESZKOZLEIRAS (1 X 15) C.
RESZHEZ

1. Meséljetek egymasnak!

Szereted a gyertyakat? Miért?
Eléfordul, hogy otthon gyertyat gyujtotok? Ha igen, mikor?
Emlékszel, mikor gyujthattal el6szor gyertyat? Meseld el!

75

karacsonykor /innepekkor/ esténként/sosem
szeretem, mert.../ nem szeretem, mert...

gyerekkoromban /amikor 7 éves voltam/ nagyszileimmel voltam, és.../ a kistestvérem harmadik
szllinapjan...

2. Helyezd el az 1. feladat abrajan a kovetkez6 szavakat!

lang kanoc keramia gyertyatarto
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3. Melyik sz6 mit jelent? Késd 6ssze!

a) lang A) A gyertyanak, petréleumlampanak stb. az a vastag szalagbal allo
"része, mely meggyuijtva vilagit.

b) kanoc /\ B) Kénnyen olvadé anyagbdl készitett, kandccal égé vilagitéeszkoz.

c) keramia \C) Egéskor keletkezé lobogé fény.

d) gyertya / \\D) Agyagbodl égetett disztargy.

e) gyertyatarto —1 F) Gyertyakat allitanak bele.

4. Tedd sorrendbe az égés er6ssége, intenzitasa szerint.

A lang, a tlz...

kialszik parazslik pislakol ég lobog

€g, parazslik, kialszik, lobog, pislakol

Ha helyes a megoldasod, és egymas mellé teszed

az els6 szoszerkezet 4. betlijét: |
a masodik 4. betljéet: a8
alang sz6 3. betlijét: _~~ n

a negyedik 2 betlijét: g
az otodik 2. betlijét: __ o

€s a harmadik 3. betlijét: __s , egy langon siilt étel nevét kapod. Az étel neve: langos
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MID-kiegészités:

MID 1. MUNKALAP

ESZKOZLEIRAS - 1. SZOVEG

1. Sorold a cimeket a szOvegrészletekhez, majd allitsd 6ket sorrendbe!

a borszeszeégb eloltasa — 4

a borszeszég6 meggyujtasa — 2
a lang szerkezete — 3

a borszeszégb részei — 1

2. Szerencsére elbkerilt a szoveghez egy félig kész abra is, a leiras alapjan nevezzétek meg a héfor-
ras egyes részeit!

kupak

tartaly
keramia gydri
borszesz
kanoc

oD~

3.a) Hova tartozik?

jellemzéi | alang hémérseklete két részbdl all: sotét szinl

legalacsonyabb | 400-500 °C egy belsé vilagito
hémérsékleti és egy kulso,

alang része nem vilagito

szerkezete részbdl

a lang magja + +

a kdpeny + +

Melyik szOvegrész segitett? A

3.b) A leiras alapjan rajzoljatok meg a borszeszég6 langjat! Jeldljétek kilonbdzé szinekkel a lang
szerkezetét (a lang magja, a kdpeny két része)!



78 SZOVEGERTES-SZOVEGALKOTAS ,B” FIZIKA 7.

MID-kiegészités:

FELKESZITO FELADATOK

A Il. SZOVEGES ES KEPI INFORMACIOK II. - HASZNALATI UTASITAS (1 x 15) C.
RESZHEZ

1. Abrakadabra iskolaban.
Uj osztalytarsad érkezett. Mivel melletted volt még egy szabad hely, 6 lett a padtarsad. Mesélj az
elsé benyomasaidrol!

az Uj osztalytarsam, bemutatkozott, Szertel Endre, = - =
az osztaly, a tobbiek, :
rohant, kicsit elkésett,

sok mindent hozott, otthon hagyott, elfelejtett

2. Endrének lenne néhany kivansaga. Alakitsd at a kérdésbe bujtatott kivansaglistat felszolitassal

Nagyon hideg van... Becsukod az ablakot? : :
Példa: Csukd be, légy szives, az ablakot! nyisd ki,

mutasd meg,

Nem hoztam tolltartét... Kolcson adod a radirod?
Add kblcsdn, kérlek, a radirod!

menj arrébb,
Ma még semmit sem ettem... Adsz egy szendvicset?

Adj eqy szendvicset, Iégy szives! segits, adj,
, . . csukd be,
Nagyon sok a dolgom.. Segitesz kipakolni?
Seqits kipakolni, kérlek!
add kolcson,

Nem voltam itt tegnap... Megmutatod a leckét?
Kérlek, mutasd meq a leckét!

Kevés itt a hely... Kicsit arrébb mész?
Légy szives, menj kicsit arrébb!

Nagyon meleg van... Kinyitod az ablakot?
Nyisd ki az ablakot, kérlek!

Legy szives, kérlek —
o)
3.
i
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3. Egy baratod, Morg6, végighallgatta az 6sszes kivansagot. Nagyon mérges Szertel Endrére, hogy
maris ennyit nyafog, és szeretné, ha te mindennek épp az ellenkezdjét tennéd.

a

Példa: Ne csukd be az ablakot!

add kija ..
d kélesgn Sose

Sose add kblcsdn a radirod!

& !

S

[S)

neki ’70,,,08
of

K Ne

Ne adj neki szendvicset!

Ne .
Seg its k/,Oak O/n /

neki

Ne seqits neki kipakolni!

meg neki

e a lecket
© mutasd

Sose mutasd meq neki a leckét!

W arrébb

Ne menj arrébb!

Nyisd ki

Ne nyisd ki az ablakot!

(A masodik és harmadik munkalapot valtoztatas nélkiil kapjak meg a tanulok.)
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MID-kiegészités:

FELKESZITO FELADATOK

A lll. SZOVEGES ES KEPI INFORMACIOK lil. — KISERLETLEIRAS (1 X 15) C.

RESZHEZ

1. Ismét az iskola. Emlékszel még a sok utasitasra és tiltasra? Meghallotta mindezt Morgé padtarsa,

Szelidke, és a kdvetkezOket flizte baratja tanacsaihoz:

Szerintem
csukjuk be az
ablakot, adjuk kdlcson
a radirunkat, adjunk neki
szendvicset, segitstink kipakolni,
mutassuk meg a leckét, menjink
kicsit arrébb, és nyissuk ki az
ablakot!

Egészitsd ki a tablazatot! Folytasd a megadott minta szerint!

Példa:

becsukni Csukd bel Csukjuk bel
adni Adj! Adjuk!

segiteni Segits! Segitstink!
megmutatni Mutasd meg! Mutassuk meg!
menni Menj! Menjtink!
Kinyitni Nyisd ki! Nyissuk ki!

2. Most belépett Mixtura tanarnd, és elkezd6doétt az éra. Egy rejtvényt adott az osztalynak, melybe a

kovetkez6 szavakat kell elhelyezni:

grafikon, hémérg, lombik, gémb, milliméterskala, Gvegcs6, desztillalt viz.

Ha helyesen sorolod a szavakat az abrakhoz és a definiciohoz, megkapod a megfejtést!

1. Semmiféle idegen anyagot nem tartalmazo viz. desztillalt viz

2.

grafikon
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3. (;
|I {_II|

|

hémeéré
4., £
\W}gb'mb
5. - - — mm  milliméterskéla
T O
lombik
Egyetlen sz6 maradt ki: livegesé
A rejtvény megfejtése: lombik
DIE|S|Z|T|I|L|L|A|L|T|X|V|Ii|Z
GIRIAIF|I | K O|N
HIOMIEIR|O
G|O|M|B
M1 L|L| 1T ME|TIEIR|S|K|A|[L|A]
OM|B|I K

3. Melyik valasz helyes? Karikazd be!

Ha szindiltig toltunk meg egy lombikot desztillalt vizzel, akkor
A) — nem téltiink bele vizet
B) — kevés vizet toltiink bele
C) — félig toltjuk meg vizzel
D) — teletoltjik vizzel

A hitékeveréek
A) —lehiiti a vizet
B) — melegiti a vizet
C) —forralja a vizet

A szobahémérséklet
A) — a természetben mérhetd hémérsékletet
B) —a szobaban mérheté hémérsékletet (kb.18—24 Celsius-fok)
C) — a szoba és a kinti leveg6 kozti kiilénbséget
D) — a hiitészekrényben mérheté h6mérsékletet

jelenti

Ha valamit grafikonon régzitiink, az azt jelenti, hogy
A) — rarajzoljuk egy grafikonra
B) — raragasztjuk egy grafikonra_
C) — hozzaillesztjuk (pl. zsindrral, blue tackkal) egy grafikonhoz
D — lefényképezziik vagy kameraval felvessziik, amikor a grafikonon all
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HALMAZALLAPOT-VALT

— GLOBALIS FELMELEGE

A TERMESZETTUDOMANYOS
ERVELES
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MODULLEIRAS

A modul célja

A természettudomanyos érvelés modszerének tanulményozasa,
gyakorlasa. A szakszokincs pontos ismeretének igénye. Szobeli sz6-
vegalkotas — vitaindit6 kisel6adds szerkesztése, érvelés.

Idékeret

1 x 90 perc

Ajanlott korosztaly

13 év (7. évfolyam)

2 2 o2

Ajanlott megel6z6 és koveto
tananyag (el6zetes és koveto
készségfejlesztd tevékenység
vagy ismeret)

7 oz

Megel6z6 tananyag:
* Aszilard testek hétagulasa

Kovetd tananyag:
* Azenergia

Modulkapcsolédasi
pontok

Tagabb kornyezetben

* Tantervi kapcsol6dédsok:
Természetismeret 5-6. évfolyam
Foldrajz 7. évfolyam
Bioldgia 7. évfolyam
Kémia 7. évfolyam

* Kereszttantervi kapcsolodasok:
Informaciés és kommunikaciés kulttra — konyvtarhasznélat,
informécidkeresés modjai, konyvhasznélat (szétarak, lexiko-
nok stb.) és elektronikus informaciéhordozok hasznalata
Tanulas — az eredményes tanulds mddszereinek, technikai-
nak elsajatittatasa, gyakoroltatdsa és felhasznalasa
Hon- és népismeret — a régi6 kornyezetgazdalkodasi helyze-
te, problémai

Sztikebb kornyezetben:
* A szovegértés-szovegalkotas fejlesztése a fizika tantargyban.
* A szocidlis, életviteli és kornyezeti kompetencia: nyitottsag
és kivancsisag a benniinket koriilvevé vilag irant, torekvés
annak minél pontosabb megismerésére.
* Magyar nyelv és irodalom: az érvelés menete, az érv-ellenérv
kapcsolata, véleménykifejtés.
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A képességfejlesztés
fokuszai

A szovegértés-szovegalkotdas kompetencia kiemelt fejlesztési fel-

adatai:
A fizika nyelvének, szokincsének kiilonb6zé szintjei, tudo-
manyos szoveg tartalmi-stilisztikai elemzése. Adatok, in-
formaciok keresése a szovegben, egyszeriibb Osszefiiggések
felismerése tablazat segitségével, szoveg és dbra kapcsolata,
nem szovegszerli informdaciok elemzése. Lényegkiemelés,
vazlatiras.

Ember a természetben miiveltségteriilet:

A kornyezetét figyel6 és megérteni akaré ember torekvése-
inek bemutatdsa, a tudomany és a technika eredményeinek
felhasznalasa a megismerésben — a kornyezetvédelem fon-
tossaga, az egyes ember felel6ssége.

A szakszer(, pontos fogalomhasznalat jelent6sége a tudoma-
nyokban. A természettudomédnyok egymashoz val6 viszonya,
szemléletesség a tudomdanyos szoévegben. Tény és vélemény
megkiilonboztetése. Adatgyijtés mdodszerei.
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MODSZERTANI AJANLAS

Az ember felel6ssége az 6t koriilvevd vildg irdnt napjaink legfontosabb kérdése. Meg kell értetniink
a tanulokkal a globélis felmelegedés és az tiveghdzhatés jelenségének tudomanyos hatterét, hogy
a kérdés kapcsan megtanuljak megkiilonboztetni a tényeken alapulé tudoméanyos magyarazatokat és
figyelmeztetéseket az dltudomanyos, szenzaciééhes hirektdl.

Réa kell dobbenniiik arra is, hogy az élhet6 jovéért az egyes ember természettudatos magatartasa ép-
pugy fontos, minta tudésok, politikusok, kormanyok eréfeszitései. Ebben amodulban hangstlyos, hogy
a tanulok sajatitsk el a vélemények titkoztetésének kulturalt menetét, a meggy6zés hatékony modjait.

A tananyag feldolgozdsa soran 4-6 f6s csoportok létrehozésat ajanljuk, ezeknek a kialakitasat java-
soljuk a didkokra bizni, de adott esetben a szaktanar sajat szempontjai szerint is 1étrehozhatja azokat.
Igy lehetSség nyilik arra, hogy egy cél érdekében, de kiilonbozé (vallalt vagy kiosztott) feladatokat
megoldva megtapasztaljak a kozos munka és az egymasra utaltsag élményét.

A szituacios keret (kornyezetvédelmi vetélkedd) célja, hogy a tanuldkat motivaljuk életkozeli, min-
dennapjainkat foglalkoztat6 kérdések megvalaszolasara. A feladatok alapanyaga internetes helyekrdl
szarmazik (SDT, internetes tjsag cikkei stb.), mert szeretnénk a hagyoméanyos ismeretszerzés modjait
kib6viteni, kritikus hasznalatara felkésziteni a tanuldokat.

A tandri kozlésnek kis szerepet szdnunk, a tanul6k a megadott cél érdekében idejiiket maguk oszt-
jak be, igy sajat tempdjuk szerint haladhatnak. A nehezebb feladatok megoldasahoz sziikség lehet
tandri irdnyitdsra. Az egytittm(ikodés, megbeszélés, feladatszervezés valoszintileg a hagyomanyos
tanoratol eltérden alakulhat (zaj, beszélgetés, mozgéas stb.), de remélhetdleg az 6nédll6 munka 6rome,
a hétkoznapi, ismertnek tiné probléma 6sztonzi a feladat minél pontosabb megoldéasat.

Hagyjuk, hogy a feladatok elosztasat maguk szervezzék meg, ha azt latjuk, hogy valamelyikiik
kevesebbet vallal, esetleg nem dolgozik, engedjiik, hogy az egyes csoportok ezt maguk oldjak meg!
Az értékelésben tdmaszkodjunk a csoport véleményére!

Az idGkeretre vonatkozo javaslat a differencidlasra és a feladatok kozotti valogatasra (érdeklédés-
nek megfelel6en) nyjt lehet6séget.

A modulra szant id6keretet 1 X 90 percben hatdroztuk meg, mivel az egymasra épiil6, sokréti
kérdéssor megoldasa bizonyosan igénybe vesz ennyi id6t. Amennyiben a csoport kevésbé érdekl6dg,
a feladatok koziil rugalmasan valogathatunk.

ERTEKELES

A tandran a részképességek fejlesztésének kiilonboz6 fazisaiban
* szoveges szobeli értékelés a tanitds minden megragadhat6 pedagdgiai elemében,
* Onértékelés az 6nalld munka eredményének vizsgalataval/ lasd munkalap!/,

* ahibatlan munka értékelése/minta alapjan/,
* acsoportmunka értékelésekor / formativ / csoportmunka-rangsor kialakitasa.

TAMOGATORENDSZER

A kooperativ tanuldsi médszerek és a csoportmunkaéval kapcsolatos kiadvanyok ajanlottak a tanari
felkésziiléshez. Ezek bibliografiaja a kereszttanterv és koncepcié mellékletében taldlhato.

Ajanlott ismereterjeszt6 folydiratok:
* Tudas Faja

¢ Természet Vilaga

e Elet és Tudomény

¢ Természetbtuvar

Alapfelkészités a szovegértés-szovegalkotas fejlesztésére (30 dras tovabbképzés).
Tandacsadas: a szovegértés-szovegalkotds szakmai bizottsdganak igénybevétele.
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Ajanlott ismeretterjesztd konyvek:
* Természettudomanyi Kislexikon (Akadémiai Kiado, 1989.)

Sulinet digitalis tananyagai (www.sulinet.hu/tananyag/97410/on/mkm/abc/klima/k3b.htm)

Index elektromos tjsag archiv cikkei (www.index.hu/tech/kornyezet/glob)
* www.zoldtech.hu/lexikon/szocikkek



87

2z

,

,

Y
o
n
<
N
=
==
<
R
E
o
=¥
<
1
—
<
N

eseysojuod
(£/1) derexyunw ‘9SAPWI[d Y932I9WS] Sepn) }J9ZIIZS S SIJIZO[]
"95939A3ZsSQ ouToA 3| snyns
reynzsoiqnd s3 soAugwopny,
(9/1) derespunux S9SaIOIeW juod
3on0zs 7 -IOJUT ‘SESBAJOIIY SIOAD) |  -0Z9u sewr — ewrd[qoid 3raws|

jepu

(g/1) deresyunux -ZSeYIRIOZS ‘9S9JIUIA[D

e101075 Yas9zaloyny
9 yeaezs ua3ap|

-[3J SOUDYOZS OAI[SIIN
asayro3awr woredoy [N

SOUI0ZSeZg

(r—¢/1)
depesyunw 8aA0zs ‘T

ese[e[30 eqyeze[qe)
19ZIIZS “ese)Iso3zow
(onruyap) Sedue jrowsy
U3 39A0ZS © Sepoz
-oxale], seseajo QuRRY

soTowar 394Aug[ “s93193aw
SI[eqO[3 :SESEAJO OJUDNO}IE
(0zswp ozAueIY € 12U [N

ELELEIE) |
0ZSWID — ISYZIWIII MID0ZG

Yeu

-zo3[op 1IA3d
S139A upwreAjoy
RIO ZB YoZd 0}
-10d0sd 503 9 "

S9[9Zsaq 3w SQZOY

(z/1) deresyunux [njoq uojrodosd e

“upwre£|oy

eI0 ze jjoseae| ewr
-IoJeyUNu € Zy "0}
-10d0sd s03 9-F 1o}
-91975sQ U930I19391]

esg|
-puzseydy nyuodwozs
[ “eseyso3zow Sefue
-J9IWIST QAQ[SaW IBJA

ueldee yo3019wst 0A9[3ow
esezewre30J3au Y2S9A)[9JO[H
s9padafaway sieqors v

MAYAZSAOW MYIWAOIVINNN

(NAILATIITTIN)

yAO) VAX|

SHZAAYIZSSVINNVL

1999SQLAHAT
SYTVIONA¥AAIId V
LY0d0SI1D

sezo3[op[ajoroeurIojul — SepozoXafe) souerely ‘I

MADISSAIIN
MADISZSAN LTANA

7 es

(AAL[AADI NASALATZSTA
NADELITIATIAN V
TAAISTTQTAIOTN QA1 ZV)
MADISANANIATL “MASTIIT

IVTZYAINAOW




,B” FIZIKA 7.

SZOVEGERTES-SZOVEGALK

88

(F—¢/11) depexyunuw

ueldere 3ppozs

e esppedow s9juapalozg
JULISZS

yoyuodwazs 9zoquomy
mlop143s sazoway1o

9S9ZOWI[I}ID YOJePLWIRZS o
uaqsyr3aw e adar

-97S S9 ©SPPIO[] MOSUPIAQI

eAUOZSIA YMID0ZS S JeZe[qe) e

asaz

3anQzs '] eJIA ‘S9[9Zsaq3aw -OIRULIOUT 139}9ZSS) -duI[9}1d Yeurejepe jeze[qeL
esere[3o03 "ZYTIAToY Q[o[9y3aw Jezeqe)
(z/11) derexyunw eqjeze[qe) ‘esezoJ[OP[o) | B S[EPUAILZZOY YOIRIIZSN[[]
yoday s eseysojrodoso njuod S9Z
8aA07s T -waZs qqQ) oneuwIojuy | -apuaidefue nyuodurazs qqoy,
Saw yeuep[o
ueqred A3ea 391
-TU9A 33 jorepelay
£33-£35 103unuurn [eAresrg} Sow
N19zsaq3aw jesep 130ZQY SewWASd | ©ZSSO JIRAUIWPIID
-[0S8aw Mojepeay e re(3e) 310dosd ua39A € 9p Jye[reA
JULI9ZS e yel}zsojazs | jrure yesd ‘Joyepeloy So[owan3aAua| ueldere Y100z
(1/11) deresyunwu odura) TuaL 35 ses jexojepeRJ B | UdpUTW DUSpurw | esereurrojzsuer) 9dday © 9S9)1ZSY BIE 01)[[WAZG
3aaQ7s 1 -BAJO QM ‘BWIDN] | UBQeIqqeA0} YV Sawr uofpjo aN 321078 ‘seseA[0 03I sejeyzey3oan zy

(NFLLATIITTIIN)

ZOMZSa

ATIIZSAON

JAVYIWHOIVINNIN

SHZAAIAZSSYINNV.L

esezo3[0p[d¥ MOEULIOJUT NIIZSSIAQZS WIdU S NIIZSIIAQZS ‘[T

1493SOLAHAT

SYITVIONHYIdAIA V

I1M0JdOSITID

MADISSTIII
SIADISZSIN LTTNADI

(AAL(AADI NASTLATZSTA
NAIALATIETIEIN V
TAAISTTQTA(DIN QA ZV)
MADISANINIATL MASTIIT




89

2z

,

ZALLAPOT-VALTOZASOK...

,

N

=
S
o)
=
T
=)
&
<

(NFLLATIITIIN)

ZOMZSa

MHIIZSAON

AVINIOAVINNA

SIZAAMAZSSVINNVL

1493SOLAHAT

SYTVIONTYHAIIA V

LMOJdOSITID

MADISSTIII
SIA9ISZSIN LTTNADI

SEPEQ[D o
SBIIJR[ZBA
esejzse[eA esere[30y eqe[zea SIMNZSAM[A]
OATAQZS ‘[N[aq ‘9S9zalazspual “esez SP[R[OZS[3] 0N PUTRIIA
€A sored | uojr0dosd e s9[azs -03[0pazssQ oyepe[a) jexdeujoy pzsef
(/111) derespunux s9[9zsaq3aw ASea TugASs -9q3awr 0z3azssO | 139z39A[P UQIN-UQIY V -eY du “zs}aya) 3wt ew Jrury
s9[ozsaq3ow
“expunuur 1onue}
Anperadooy] ‘qurrazs yezereASewrwore3o,q 3s919)Zoquony3ow
(1/111) deresyunuw | yojuodwazs eseyed soyrod U9q33AQZS © SepoZoY |  AUWIA9A/59Z3[331939] S9 AU,
8anQzs ¢ -O[eA MoewIojur | -0sd A3ea o[[euQ -9leT sasaraxodRPULIONUT S9Z3[93193]9J S AU,
esezewed[e 3333931939 € — s3z33ZssQ I11
ISIZIJUIZS
oruLIojul 0 $9 31owWs]
esezewrpedoj3aw Augw
-ZMIDAQY dA}I[I SeIeY esezewred
(9/11) deresyunwu s9 Augy :spjoy[e3aA0zg | -oy3aun osejuele — s9z33zssQ
esezew
-[eS033owr  Y9S919)ZANIA0Y e
eses
-BAJOJ] Yeurejepe uoyyeid .
eSP[RULIO] 3z ZSd
(g/11) derespunux 9339A07s s9 3s9ZawW[9}19 $939z3a1al }982A0zs sofu
yoday OIDPULIOJUT 1LISZSIEPY -pwiopn} e jurw uoyerd y

(AAL(AADI NASTLATZSTA
NAIALATIETIAN V
THAISTTIQTA(DAN QAI ZV)
MADISANANIATL “MASIIIT




90 SZOVEGERTES-SZOVEGALKOTA ,B” FIZIKA 7.

A FELDOLGOZAS MENETE

TANARI TEVEKENYSEG

Az orai feladat meghatarozasa:

A természettudomanyos érvelés modszerének
tanulmanyozésa, gyakorlasa. Szébeli szovegal-
kotéas — vitaindit6 kisel6adas szerkesztése, érve-
1és.

Feladat
El6feltevések a globalis felmelegedés kapcsan
El6zetes tudas mozgositasa

I. Altaldnos tijékozodas — informaciéfeldolgozas

TANULOI TEVEKENYSEG

rahangol6dasként a tanuldk csapatnevet
valasztanak, és megindokoljék a valaszta-
sukat, amely val6szintileg a kornyezetvé-
delemmel lesz kapcsolatban

sajat szavaikkal fogalmazzdk meg, mit
tudnak el6zetesen a globalis felmelegedés
problémadjarol

Feladat

Szécikk értelmezése és cimszo keresése
o Attekintd, ért6 olvasas, lényegkiemelés
* A definiciérdl tanultak elmélyitése

Feladat

P

Szakszékincs bévitése
* Szoétarhasznalat gyakorlasa

attekint6, néma olvasassal tdjékozédnak
a szocikkekben

a definici6 szerkezetérdl tanultak alapjan
tablazatot toltenek ki a munkalapon

a meghatarozandé fogalmat azonositjak
a cimszoval

megallapitjdk a globalis felmelegedés
problémdjanak fizikai (halmazallapot-val-
tozas) vonatkozasat: az olvadast

az Idegen szavak és kifejezések szotarabol
a szocikkek szakszavainak megfelel6 je-
lentését keresik ki

a kivélasztott jelentés pontos leirdsa
a munkalapon

Feladat
Ismert probléma — mas nézépont
* Tudomanyos és publicisztikai stilus jegyei-
nek Osszevetése

azonos probléma két kiillonb6z6 megfo-
galmazasat (tudomanyos szocikk, — elekt-
ronikus sajtd) vizsgaljak
az eltérd stilusjegyeket vizsgaljak, kiilonb-
ségeket allapitanak meg
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TANARI TEVEKENYSEG

TANULOI TEVEKENYSEG

Feladat
El6feltevések ellendrzése, igazolasa

Differencidldsi lehetdségek

* A feladatok megoldasa elsésorban csopor-
tos keretben torténik, amennyiben sziik-
séges tanari segitséggel.

* Lehet6ség van arra, hogy ne kelljen minden
tanulénak minden feladatot megoldania, de
a megoldasokat mindenképpen meg kell
osztaniuk egymassal.

Az 0ndllé munka értékelése

Csoportos megbeszélés keretében a megoldasok
ellendrzése, 6sszevetése elengedhetetlen.
Iranyit6 kérdések, potlés.

* aszerzett tudast integraljdk az el6zetes is-

mereteket bvitve

TANARI TEVEKENYSEG

Feladat
Szemléltetd abra készitése szocikk alapjan
e Ert6 olvasas, Iényegkiemelés, szoveg kép-
pé transzforméldsa

II. Sz6vegszerti és nem szovegszerii informacidk feldolgozasa

TANULOI TEVEKENYSEG

az tiveghdzhatas metaforikus elnevezésé-
nek magyarazatat adjak rajz segitségével

Feladat
Anyagrendezés kiilonb6z6 szempontok szerint
* Informaci6 csoportositdsa, tdblazatba fog-
lalasa tobb szempont alapjan

szoveg, abra és grafikon adatait rendezik
Osszegzd tablazatba

Feladat

Adatok értelmezése
* Roviditések felolddsa a szécikkben
¢ Adatleolvasas tablazatbol

Osszetett informaciét értelmeznek kiilon-
b6z6 szempontok figyelembe-vételével

a szocikk alapjan szojelentést fogalmaz-
nak meg

Feladat
Grafikon adatainak leolvasdsa és értelmezése
* Képi informaci6 feldolgozasa
* A grafikon jellegzetes formai és tartalmi
jegyeinek megfigyeltetése
* Kovetkeztetések megfogalmazasa

adatokat értelmeznek, majd szoveggé fo-
galmazzak ket

kiegészit6 informacidkat olvasnak le képi
illusztraciorol segit6 kérdések alapjan

Feladat
Ajanlasok megfogalmazasa
* Ismert és Gj informaécio6 szintézise

Differencidldsi lehet0ség
Tovébbra is csoportokban dolgoznak, a feladatok
megosztdsaval, a megoldasok megbeszélésével.

Az ondllé munka értékelése

Csoportos megbeszélés keretében a megoldasok
ellenérzése, Osszevetése,

Iranyit6 kérdések, potlés.

ajanldsokat fogalmaznak meg tény, hatas
és kovetkezmény 6sszekapcsoldsaval
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II1. Osszegzés — a megértettek alkalmazasa

TANARI TEVEKENYSEG TANULOI TEVEKENYSEG

Feladat * iranyitassal keresnek a szovegben infor-
Tény és feltételezés megkiilonboztetése maciot

* fogalmakat hataroznak meg: tény és

feltételezés

Feladat * a megosztott feladatok megoldasait Osz-
Szovegalkotas — vitaindito felszolalés szegzik, rendszerezik, majd vazlatba fog-
Felkészuilés, vazlatiras, eléadas laljak

* acsoporton beliil sz6vivét valasztanak.
Differencidldsi lehetdségek * az el6adast meghallgatva értékelik a ko-
Mindenki a sajat illetve a csoportja tempodja z0s munkat

szerint végezheti a vallalt feladatot. A sz6vivé
az egész csoport munkajat osszegzi. A szo6vivé
személyének kivalasztdsa a csoport sajat szem-
pontjai szerint torténjen!

Az ondllé munka értékelése

A csoporton beliil értékelik az egyes tanulok
tevékenységét a kozos munkaban. Célszerti a
csoport belsé értékelését elfogadni.
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1. SZOVEG

a) szocikk

A globalis felmelegedés az a jelenség, amelynek sordn a felszinkozeli kozéphémérséklet emelkedik.
Ennek oka a Fold 1égkorében jelentkez6 tiveghazhatéds er6sodése, amit az tiveghazhatdsa gazok kon-
centraciéjanak névekedése okoz.

Ha a globalis felmelegedés folytatodik, akkor a sarki jég egy része elolvad, ami az 6cednok vizsz-
intjének emelkedéséhez vezet. A nagy mennyiségti édesviz megjelenése az Atlanti-6cednban akar
a melegvizii Golf-aramlas leallasat is elsidézheti, s ez Eurépaban és Eszak-Amerikéban az éghajlat
jelentds lehtilésével jarna.

A globalis felmelegedés okozta klimaviltozds tehat nemcsak felmelegedést, hanem adott esetben
lehtilést is jelenthet.

b) szocikk

Uveghazhatasnak nevezziik azt a jelenséget, amely sordn a napsugérzas be tud hatolni egy adott
rendszerbe (pl. egy valodi tiveghazba vagy a Fold légkorébe), de a felszinrél visszasugarzott energia
egy része nem jut ki belSle, mert a kiils6 hatarol6 fal (iiveghaz esetén az tiveg, a Fold esetén a lég-
korben megtalalhat6 tiveghdzhatasa gazok) nem engedi ki.

Az tiveghazhatas kialakuldsdnak meghatdroz6 mozzanata az, amikor a visszaver6dés sordn az
energia jellege megvaltozik: fénybdl héenergia lesz. A héenergia egy része pedig bennreked, ezért
a belsé tér felmelegszik.

Az tiveghdzhatds nélkiil a Fold felszinén atlagosan 30 fokkal alacsonyabb lenne az atlaghSmérséklet.
Jelenleg azonban az a probléma, hogy a légkor legfontosabb iiveghazhatast gazanak, a szén-diox-
idnak a koncentracidja a fosszilis energiahordozdk elégetése miatt nagy titemben novekszik, ezért
a légkor tul sok hoét tart vissza, és igy felmelegszik.

Az tiveghazhatas kovetkezménye a globalis felmelegedés, ami pedig klimavaltozashoz vezet. A kli-
mavaltozas egyes foldrajzi helyeken, mint példdul Eurépa vagy Eszak-Amerika, akér lehdilést is jelenthet.

c) szocikk

Azokata gazokat nevezziik iveghdzhatasa gdzoknak, amelyek a Fold Iégkorében elnyelik a h6energiat,
és igy el6idézik az iiveghdzhatdst.

Az tiveghazhatasa gazokat és azok egymashoz viszonyitott er6sségét az alabbi tablazat mu-
tatja be:

N,O CEFC-12
szén(—:((:l)izo “id n?elt_gn dinitrogén- halogénezett
oxid szénhidrogének
koncentracié (1994) 358 ppm 1720 ppb 312 ppb 0,27 ppb
relativ er6sség 1 21 310 9700
légkori tartézkoddasi id6 (év) 50-200 12 120 12

A roviditések magyarazata:

ppm: part per million, azaz hany részecske van egymillé kozott.

ppb: part per billion, azaz hany részecske van egymillidrd kozott.

Lathato tehat, hogy habar a szén-dioxid tiveghdzhatasa a leggyengébb a tobbihez viszonyitva, mégis
olyan nagy a koncentracidja, hogy nagyrészt ez a gdz hatdrozza meg a légkor tiveghdzhatdsanak
erdsségét.
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2. SZOVEG

Lassul a Golf-aramlat, lehiil Eszak-Eurépa

(Index, 2005. méjus 10. 10:52)

Azonositottak a Golf-aramlat lassulasanak elsé jeleit. A folyamat kovetkeztében varhatéan még ebben
az évszazadban elolvad az Arktisz jégtakardja, és tobb fokkal csokken az atlaghémérséklet Eurépa
északi részén.

Oriasi jéghegykarambol varhat6 napokon beliil

(Index, 2005. januér 11. 13:26)
Az Antarktisz partjainal sodr6do, szazhatvan kilométer hosszti B-15A jéghegy hamarosan nekics-
ap6dhat a Drygalski-jégnyelvnek, ami a jégnyelvet valaha ért legnagyobb titkozés lehet.

Melegebb és nedvesebb lesz a vilag

(Index, 2005. janius 15. 10:45)
Az ENSZ szerint 2050-ben mar kétmillidrd ember él majd arvizveszélyes teriileten.

Elolvadnak a siparadicsomok

(Index, 2004. december 3. 14:57)
Az Alpokban most is csak kétezer méter felett lehet sielni, Tirolban 18 fok van. A melegben hidba hoéa-
gyuznak.

Millidardokat fenyeget a gleccserek olvadasa

(Index, 2004. november 29. 15:15)
Az olvadas miatt tobb millidrd ember maradhat viz nélkiil, és szdmos emberlakta sziget keriilhet viz
ala, all a WWE jelentésében.

3. SZOVEG

Globalis felmelegedés — tények és kérddjelek

(1) Napjaink egyik legvitatottabb kérdése, hogy a gyarapod¢ iiveghdzhatast gazok milyen médon
befolyasoljak a globalis éghajlatot bolygénkon. A vitdhoz szinte mindenki hozzaszolt mar, igy mara
elég széles korben tudatosult, hogy éghajlatvaltozastol kell tartani.

(2) A siker mégsem egyértelm(i, mert rengeteg altudomdanyos, minden alapot nélkiil6z6 hatas-
vaddsz irds is megjelent a témdban, ami oddig vezetett, hogy veszélybe keriilt a tudomanyos in-
formaécio hitele.

(3) Ebben a helyzetben egyértelmii a cél. Tudomanyosan megalapozott, megbizhat6 ismeretek ko-
zlésével helyre kell allitani a téma hitelét. Enhez a nem konnyi feladathoz Czelnai Rudolf akadémikust
hivtuk segitségiil:

(4) ,,...el6sz6r nézziik meg, mit tudunk arrél, milyen véltozasok varhatok globélis atlagban tobb év-
tizedes tavlatban! Melyek a tények, melyek a feltételezések, és az utébbiakb6l mit tudunk bizonyitani?
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(5) Ami a hosszabb tavt globalis kilatdsokat illeti, ez id6 szerint harom dolgot tudunk biztosan:

1. Tudjuk, hogy az éghajlat nem véltozatlan (geoldgiai adatok bizonyitjak, hogy az évmilliék sordn
nagyon jelentds valtozasok torténtek).

2. Tudjuk, hogy a vizgdz és a kiilonféle ,iiveghazhatdst gazok”, koztiik elsésorban a szén-dioxid,
milyen szerepet jatszanak az éghajlat alakitasaban. (Ha a légkorben nem volna vizg6z, és az emlitett
tiveghdzhatast gdzok is mind hidnyoznanak, akkor a felszinkozeli globalis évi kozéphdmérséklet
a jelenlegihez képest kereken 33 °C-kal alacsonyabb volna.)

3. Végiil tudjuk, hogy az tiveghazhatast gazok légkori koncentracidja évtizedek 6ta allanddan és
jelentésen novekszik.

(6) E tények alapjan jogos a feltevés, hogy a légkori tiveghdzhatés fokozatosan erésodik, s hogy
ez a felszinkozeli globalis kozéphémérséklet emelkedését vonhatja maga utdn. De mindez csak
feltételezés, mert szamos koriilmény és bonyolult koélcsonhatas (pl. az aeroszolok, felhézet és 6ceanok
szerepe) nagy bizonytalansagot okoz... Az emlitett feltételezést tudoméanyos szempontbdl csak akkor
tekinthetnénk bizonyitottnak, ha sikeriilne kimutatni, hogy a globélis melegedés val6jdban megindult,
folyamatban van. Azt mér a 80-as évek elejét6] kezdve latni lehetett, hogy ezek az dtlaghémérsékletek
évrdl évre emelkednek, s ehhez hozza lehet tenni, hogy az elmult év idGjarasarol készitett elsé gyors
Osszesités szerint 1995-ben is folytatodott a globalis évi kozéphdmérsékletek lasstt emelkedése. Az is
tény, hogy az eddigi emelkedés nem haladta meg a lehetséges természetes véaltozékonysag mértékét,
tehat tudoméanyos szempontbdl maig sincs perdontd bizonyitékunk arra, hogy a globalis melegedés
valéban megindult.

(Czelnai Rudolf: Globdlis melegedés: a tudomdnyos és a politikai dimenzid, Természet Vilaga, 1996. 1.
kiilonszdm)

KEPEK

1. abra
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2. abra
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MEGOLDAS

MUNKALAP
I. A GLOBALIS FELMELEGEDES

A Natura Nemzeti Park vetélked6t hirdetett a globalis felmelegedésrdl és annak kovetkezményeirdl.
A versenyKkiirds szerint 4-6 f6s csapatok jelentkezését varjak, melyek az el6zetes feladatok megoldasa
utdn szobeli dontén mérik ossze tudasukat. Késziiljetek ti is erre a vetélkedore, alakitsatok csapatokat,
és kozosen oldjatok meg a bekiildend6 feladatsorokat!

Az alabbi kérdések az 1. szovegre vonatkoznak.

1.

Valasszatok talalo csapatnevet! 1-2 mondatban indokoljatok meg, miért esett a valasztasotok erre az
elnevezésre!

Csapatnév: Bdrmely szellemes, a kirnyezetvédelemre utalé név elfogadhaté
Indoklas: Mutassanak rd a név és a kornyezetvédelem kapcsolatdra, lehetdleg teljes mondatokkal indokoljanak.

Bizonyéra hallottatok mar a globalis (a foldkerekség egészére vonatkozo) felmelegedés probléma-
jarol. Eddigi ismereteitek szerint fogalmazzatok meg sajat szavaitokkal, mir6l is van szo6!

Varhat6 vélaszelemek: felmelegedés, a négy évszak eltiinése, iddjdrdsi szélsdségek, természeti katasztrofik

. Az 1. szoveg sz6cikkeinek cimszavai elvesztek, nektek kell azokat megadni. A megoldasban segite-

nek a definiciordl tanultak.

cimszo6 besorolas azonosito jegy(ek)
(meghatirozand6 foga-
lom)

a) A globalis felmelegedés azajelenség melynek soran a felszinkozeli kozéphémérsék-
let emelkedik.

b) Uveghazhatasnak nevez- aztajelensé- amely sordn a napsugéarzas be tud hatolni egy
ziik get adott rendszerbe, de a felszinrdl visszasugar-
zott energia egy része nem jut ki bel6le, mert

a kiils6 hatarol6 fal nem engedi ki

c) uveghazhatdst gdzoknak azokat a ga- amelyek a Fold légkorében elnyelik a héener-
nevezziitk zokat giat, és igy el6idézik az tiveghdzhatast

Huzzatok ald a globdlis felmelegedés szocikkben azt a részt, amely a jelenség fizikai kovetkezmé-
nyeirdl (halmazallapot-valtozas) szol! Melyik halmazallapot-valtozasrdl van sz6?

olvadds

Keressétek ki a szocikkekben taldlhat6 idegen szavak jelentését! (A megoldashoz hasznaljatok az
Idegen szavak és kifejezések szotarat!)

Fosszilis: a foldtirténeti korbol megkovesedett dllapotban fennmaradt (dllat, novény)
Klima: éghajlat

Koncentrécio: dsszevonds, dsszpontositis, toménység

Relativ: viszonylagos, mdshoz viszonyitott
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6. Az aldbbi hireket (2. szoveg) az Index internetes ijsagbdl vettitk. Néhany széban foglaljatok 6ssze,
mi a k6z0s ezekben a hirekben! Milyen kiilonbségeket vesztek észre a szécikk és az Gjsaghir nyelv-
hasznélata kozott?

Vérhato valasz: a globilis felmelegedés hatdsdra a sarki jégtakaré olvadni kezd, megemelkedik a tengerszint,
viz ald keriilnek tengerpartok, drvizek vdrhatdk stb.

Kiilonbségek: az internetes hir szokincse hétkdznapi, mondatszerkesztése egyszertibb, érzelmekre
kivan hatni.

7. Milyen informacidkkal béviilt eddigi tudasotok a globalis felmelegedésrdl?

Egyéni megolddsok vdrhatok aszerint, hogy mekkora volt egy-egy tanuld el6zetes tuddsa a kérdésrol. Ugyeljenck
a szabatos megfogalmazdsra!

I1. AZ UVEGHAZHATAS

1. Az tiveghédzhatds elnevezés igen szemléletes metafora. A szoécikk alapjan készitsetek egy szemlél-
tetd dbrat, amely megjelenhetne a szocikk mellett egy gyerekeknek szol6 lexikonban! Véalasszatok
ki a legjobban sikertilt rajzot, és ezt kiildjétek be a nemzeti parkba.

Barmely jol attekinthetd szemléltetd rajz megfelel.

Az tiveghazhatast gazokrdl sz616 szoveg igencsak nehezen érthetd, ,szaraz”. A mellékletben talal-
hato6 dbrak segitenek a megértésben.

Az alabbi feladatok ehhez a szécikkhez kapcsolédnak.

2. Atablazat (1. szoveg) és a képek tanulmanyozasa utan toltsétek ki az aldbbi tablazatot!

Gazok Képletek Abraszama Kibocsaté kozegek

Szén-dioxid CO, 4. Fosszilis tlizel6anyagok égetése, kozle-
kedés

Metan CH, 3. Allattartés (szarvasmarha és juh)

Dinitrogén-oxid N,O 1. Kozlekedés, miitragyagyartas

Halogénezett szén- CFC-12 2. Hiit6berendezések, szordpalackok
hidrogének, freongéz

3. Allitsatok a légkori koncentrécié alapjan novekvé sorrendbe a gazokat!

1. Halogénezett szénhidrogének
2. Dinitrogén-oxid

3. Metan

4. Szén-dioxid

4. A szoveg alapjan allapitsdtok meg, mit jelent a relativ erdsség kifejezés!

Az anyag iiveghdzhatdsa.
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5. Vizsgéljatok meg a szemléltetésként megadott grafikonokat (képek), majd elemezzétek Gket az
alabbi kérdések segitségével!

a) Milyen adatok szerepelnek a grafikon két tengelyén: vizszintes tengely: évszdamok; fiiggleges ten-
gely: légkori koncentricié mértéke

b) Mi az oka annak, hogy mindegyik grafikonban van arnyalatvaltas? Kb. 1994-t61 hirtelen megemel-
kedett mindegyik anyag koncentrdcidja.

¢) Milyen tendenciét olvashatunk le a grafikonokbodl? Folyamatosan és egyre erdsebben szennyezddik
a légkor.

6. Az eddigiek alapjan fogalmazzatok meg legalabb harom ajanlést a globalis felmelegedés karos ha-
tasainak csokkentésére!

Varhato6 valaszok: kornyezetkiméld eljarisok, freongdz kibocsdtdsinak korldtozdsa, kozlekedés, ipari tevékeny-
ség terén energiatakarékossdg stb.

Ill. Amit ma megtehetsz, ne halaszd holnapra!

1. A 3. szoveg megkiilonboztet tényeket és feltételezéseket. Huzzatok ala ezeket két kiilonb6z6 szin-
nel, és roviden foglaljatok 6ssze, mi a kiilonbség koztiik!

A tények adatokkal bizonyitottak, a feltételezések a tényekbdl indulnak ugyan ki, de egyeldre adatok nem td-
masztjik 6ket minden kétséget kizdrdéan ald.

2. Csapatotok bejutott a dontébe. Az utols6 feladat, hogy készitsetek didktarsaitoknak sz6l6 vitain-
dit6 felszoélalast a globalis felmelegedésrdl ,Amit ma megtehetsz, ne halaszd holnapra!” cimmel!
A kozonségben 1il6 didkok nem szivesen mondananak le mindennapi kényelmiikrél. Hogy megy-
gy6zhessétek Gket, 0ssze kell gytijtenetek sajat érveiteket és a varhato ellenérveket, fel kell késziil-
notok ezek céfolasdra is! Ha elkésziiltetek, vélasszatok magatok koziil olyan tanulét, akit a legmeg-
felel6bbnek tartotok erre a feladatra!



