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A modul célja

A 7. osztalyos kémiatankonyv jellemz6 szévegtipusaival, szoveg-
struktardival valé eredményes munkét kivanjuk e modullal el6se-
giteni.
A tanuldk legyenek képesek:
* a kisérlet elvégzésekor tapasztaltakat megfigyelni, lejegyez-
ni, rendszerezni,
* kovetkeztetéseket levonni,
* eddigiismereteiket és az Gjakat 6sszekapcsolni,
* firasbeli és szdbeli szovegek alkotasara megadott szempontok
alapjan.

IdGkeret

1x15 perc

Ajanlott korosztaly

7. évfolyam — 13 évesek

P

Ajanlott megel6z6 és kovetd
tananyag

El6z6:
* Endoterm és exoterm folyamatok

Kovetkez6:
* Egyesiilés és bomlas

Modulkapcsolédasi
pontok

Tagabb kornyezetben

* Kornyezetismeretbdl a vizrél, az égésrdl, az anyagok tulaj-
donségairdl tanultak.

* Kereszttantervi kapcsolodas:
fizika: az anyagok fizikai tulajdonsdga
tanulas: tankonyvi szovegek 6nall feldolgozasa, megértése,
kisérletek leirdsanak elkészitése, értelmezése; onallo tanulas,
kutatas

Sziikebb kornyezetben
* szovegértés, szovegalkotds fejlesztése kémia tantargybol

* szakkifejezések hasznalatdnak gyakorlasa
* jelenségek pontos leirdsa
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A képességfejlesztés
fokuszai

A kisérletek biztonsagos elvégzése, a megfigyelések pontos lejegy-
zése:

,Az élményszer(i tanuldst, a természeti jelenségek iranti érdekls-
dés megtartasat, illetve fokozasat szolgaljak a jol megszervezett ki-
sérletek. A kisérletek legyenek latvanyosak, de egyszertiek. Legyen
tobb olyan kisérlet, amit a tanuldk otthon is meg tudnak ismételni
(pl. oldas, égetés, sav-bazis reakciok, erjesztés). A kisérletek sokasa-
ganak elvégzésével szoktassuk hozza a didkokat az anyagokkal és
eszkozokkel val6 figyelmes, pontos munkdra, a mindenre nyitott
észlelésre. A jelenségek értelmezése soran lehetdség nyilik a prob-
lémamegold6 gondolkodas fejlesztésére, kialakul a tanulékban a je-
lenségek magyarazatanak igénye is. ... Kisérleti tapasztalatokrol
irt beszamolok segitségével fejleszthet6 a nyelvi kifejez6készség,
els6sorban a pontossdg, valamint a vizsgalatok szempontjabol 1é-
nyeges momentumok megragadasa a jelenségekben. A jelenségek
magyarazatanak leirdsakor, elmondasakor kifejleszthet6 a kémiai
szakkifejezések megfelel6 hasznalata.” (Kerettanterv, Kémia 7-8.
Forras: www.om.hu)
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MODSZERTANI AJANLAS

A kémiakonyv szovegeinek olvasasa a 7. évfolyamon olyan nehézségek elé éllitja a tanulokat, ame-
lyekre fel kel késziteni az egyébként jol olvasokat is.

A modul alkalmazasanak célja, hogy a tanulok képesek legyenek a szoveget és az dbrat egyiittesen
értelmezni.

Ezeken az érakon koriiltekintd szervezést igényel a kisérletek bemutatasa, célszerti némelyiket
a tanuldkkal is elvégeztetni.

A kisérletek megfigyelése és pontos leirdsa a {6 kovetelmény, ezért fektessiink nagy hangsulyt
ennek ellenérzésére.

Ennek az 6rdnak tudaskozvetit6 célja természetes modon dsszekapcsolodik a kiemelt képesség-
fejlesztési céllal. Vagyis a szaktanari gondolkodédst nem kell hattérbe szoritani, csak ezen az 6ran
a kémiai ismereteken ttl az egyéni tapasztalatok, ismeretek keriiljenek elGtérbe.

TAMOGATORENDSZER

A kooperativ tanulasi médszerek és a csoportmunkaval kapcsolatos kiadvanyok ajanlottak a tanari
felkésziiléshez.
Ezekhez segitséget nytjtanak a kovetkezd kiadvanyok:

* A kritikai gondolkodds fejlesztése, Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs, 2002.
* Drimapedagogiai olvasokényv — Konvenciok, Magyar Dramapedagdgiai Tarsasdg, Budapest, 1995.
Szerk: Kaposi Laszlo

* Alapfelkészités a szovegértés-szovegalkotas fejlesztésére (30 6ras tovabbképzés)
* Tanacsadas: a szovegértés-szovegalkotas szakmai bizottsdganak igénybevétele

ERTEKELES
Az értékelés a munka sordn az egyes szakaszok, feladatok utan folyamatosan torténik.

Célunk a pozitiv megerdsités, az elmarasztalast lehet6leg keriiljiik.

A tandra elején sor keriilhet az el6z§ tanérdn elsajatitott ismeretek szdmonkérésére, hiszen arra
éptil a modulban megismerendd tjabb tananyagrész.

Az 6rai szobeli értékelés mellett sziikséges a szobeli szamonkérés, valamint a hagyomanyos iskolai

dolgozat is. Ez utébbiak a globélis megértést, a tananyag munkamemoriaba, majd hossza tdvi memo-
riaba val6 bekeriilését mérik.

TANESZKOZOK

A kisérletek elvégzéséhez sziikséges eszkozok valamennyi iskolaban rendelkezésre allnak. Ezeken
kiviil sziikséges a megfigyelések lejegyzéséhez szempontsor, ellen6rzé tablazat stb., melyek a mellék-
letekben megtalalhat6ak.
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A FELDOLGOZAS MENETE

9

1. A teljes szoveg attekintése

TANARI TEVEKENYSEG

1. A kisérlet elvégzése el6tt
Mit tudunk az endoterm és az exoterm folya-
matokrol?

2. A munkalapok kiosztasa; a kisérlet elvégzése
Figyeljétek meg a munkalapot!
Figyeljétek meg a vdltozdsokat a két kisérlet sordn! Mi-

lyen anyagok jottek létre a magnézium égése és a cukor
melegitése sordn?

Ellendrizziik a megolddsokat!
Kinek melyik rész sikeriilt?

TANULOI TEVEKENYSEG

* ismétlés

* véarhato: a két folyamat tulajdonsagai. En-
doterm: energiafelvétel, exoterm: ener-
gialeadas stb.

* a munkalap feladatdnak megismerésem —
a megfigyelési szempontok megbeszélése
* amunkalapon a tapasztalatok rogzitése

* Onellendrzés
Varhat6 megoldasok a mellékletben
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MELLEKLETEK
1. MELLEKLET

,A” Variacio

A folyamat soran

energia

tortént.

A magnézium égése

Az égés soran

4j

anyag keletkezett.

A folyamat jellege:

,,B” Variacio

A folyamat soran

tortént.

A magnézium égése

Az égés soran

anyag keletkezett.

A folyamat jellege:




TANARI UTMUTATO ES ES SZERVETLEN ANYAGOK 11

2. MELLEKLET

A) Variacio

A folyamat soran

energia

tortént.

A cukor
melegitése

Az égés soran

4j

anyag keletkezett.

A folyamat jellege:

B) Variacio

A folyamat soran

tortént.

A cukor
melegitése

Az égés soran

anyag keletkezett.

A folyamat jellege:
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MEGOLDOKULCS
AZ 1. ES 2. MELLEKLET FELADATAIHOZ

A folyamat soran

energialeadas

tortént.

A magnézium égése

Az égés soran
egy U]
anyag keletkezett.

A folyamat jellege:
exoterm.

A folyamat soran

energiafelvétel

tortént.

A cukor
melegitése

A égés soran

t5bb

anyag keletkezett.

A folyamat jellege:
endoterm.




HALMAZALLAPOT-

VALTOZASOK

KULONBSEG A KEMIAI

°S A FIZIKAI VALTOZASOK
KOZOTT

VERBALIS ES NEM VERBALIS
INFORMACIOK MEGERTESE,
OSSZEKAPCSOLASA

1-2. valtozat
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MODULLEIRAS

A modul célja A vizualis és verbalis informaciéhordozok altal kozvetitett tudas

egylittes értelmezésére iranyuld képességfejlesztés. Mind a szo-
vegértési, mind a szovegalkotdsi képesség fejlesztése jelen van
a modulban.
A'7. osztélyos kémia tankonyv jellemzé szovegtipusaival, szoveg-
struktardival valé eredményes munkat kivanjuk ezzel modullal
elésegiteni.
A tanuldk legyenek képesek:

* aszoveg kulcsszavainak megértésére,

* szoveg és abra egyiittes értelmezésére,

* irasbeli és szobeli szovegek alkotasdra megadott szempontok

alapjan.
Id6keret 45 perc
] o A 7. évfolyam — 13 évesek
:\]anlott megel6z6 és kovetd El626:

ananyag * Az anyagok bels6 energidjanak valtozasa, endoterm és exo-
term folyamatok
Kovetkez6:
* Az anyagok alkotorészei; keverékek €s oldatok

aisRse ] Tagabb kornyezetben
pontok

* kornyezetismeretbdl a halmazallapotokrdl tanultak,

* kereszttantervi kapcsolodas:
informécios és kommunikécios kulttra — vizualis és verbalis
informécidhordozdk altal kozvetitett informaciok megértése,
tanulas: tankonyvi szovegek 6nall6 feldolgozasa, megértése,
0nall6 tanulés, kutatas

Sziikebb kornyezetben

* szovegértés, szovegalkotas fejlesztése kémia tantargybol,

* szocidlis, életviteli és kornyezeti kompetencia: a kornyezet-
ben taldlhaté anyagok viselkedésének tudatos megfigyelése,
azok biztonsagos kezelése, hasznalata a mindennapokban és
laboratériumban
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A képességfejlesztés
fokuszai

A szivegértés-szovegalkotds kompetencia kiemelt fejlesztési feladatai:
»A killonb6z6 mifaja és formdja nem folyamatos szovegek
ért6 olvasasa; a szovegrész értelmezése az abrak, képek, di-
agramok altal kozvetitett informéciokkal egytitt. A széveg-
értés ma minden szévegtipust érint: ,mely magéba foglalja
a kritikai és kreativ olvasds képességének fejlesztését, bele-
értve mind a valds, mind a virtualis csatorndkon keresztiil
felfogott jelek befogaddsat, értelmezését és megvalaszolasat.”
(Nat 2003)

A kornyezettudatos magatartas fejlesztése a tanitds anyagahoz

kapcsoltan valosul meg.

Ember a természetben miiveltségteriilet: az anyagok kémiai tulaj-

donsagai, a halmazallapot-valtozasok oka, kovetkezménye.

Az adott sz6vegbdl meghatarozott szempontok szerinti informacio

gytjtése

MID-kiegészités:
Szint

A feldolgozando6 tananyag a tanulénak mind tartalmilag, mind nyel-
vileg Uj.
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MODSZERTANI AJANLAS

A kémiakonyv szovegeinek olvasasa a 7. évfolyamon olyan nehézségek elé éllitja a tanulokat, ame-
lyekre fel kel késziteni az egyébként jol olvasokat is. A modul alkalmazasanak célja, hogy a tanul6k
képesek legyenek a szoveget és az dbrat egyiittesen értelmezni.

Olvasni 6néll6éan kell, a szovegmegértés, a fogalmak tisztazasa térténhet mas-méas munkaforma-
ban a csoport felkésziiltségétdl fiiggden. Kevesebb idét szanhatunk a feladat megolddsara azoknal
a didkoknal, akik a vizualis informaciéhordozdk értelmezésének valamelyikében mar gyakorlottab-
bak. A megadott szoveghez egyéb feladatok és tevékenységek is kapcsolhatok. Célszerti egyszert ta-
nuléi kisérlettel (pl. viz melegitésével, forralasaval, h6mérsékletének mérésével) kiegésziteni az orai
munkat.

A munkaformak megvalasztasanél az egyéni haladasi temp¢ legyen a legf6bb szempont.

Ha sikeriil a kooperativ tanuldsi modszerek valamelyikét alkalmaznunk, nagyon j6 eredményt
érhetiink el. Kiilonosen indokolt ez a szervezési mdd a szovegalkotasi feladatok esetében.

A szdvegfeldolgozas vagy az dbraelemzés ezen az Oran a kozds megbeszélést, illetve a frontélis
munkat is indokolja. A beszélgetés az érzelmi rdhangolodas eszkoze is az 6ra jelzett szakaszaiban.

Ennek az 6rdnak tudédskozvetits célja természetes médon 6sszekapcsolodik a kiemelt képességfej-
lesztési céllal. Vagyis a szaktandri gondolkodast nem kell hattérbe szoritani, csak ezen az 6ran a ver-
balis és a vizudlis alapt tuddskozvetitd eszkoz haszndlata valik hangstlyossa.

MID-kiegészités:

A MID-es kiegészité anyagok készitésénél igyekeztliink minél tdbb szempontot figyelembe venni,
bar tudjuk, hogy gyakran a pedagégusoknak egyénre szabott anyagokat kell minden tanulé szamara
Osszeallitania, hiszen annyira kulénb6z6ek a tanuldk (szociokulturdlis hattér, intellektualis kompeten-
ciak, beilleszkedés a hazai iskolarendszerbe, anyanyelv... tekintetében).

Ezért minden modulhoz kétféle feldolgozasi valtozatot készitettlink: az elsé valtozatnal azt feltéte-
leztlik, hogy a tanuldnak az elsajatitandé anyag tartalmaban uj, és nyelvileg is kihivast jelent. A ma-
sodik valtozatnal azt feltételeztik, hogy a tanulénak a modul tartalma tdalnyomérészt nem ismeretlen,
nyelvileg viszont segitséget igényel.

Ezekkel a kiegészité anyagokkal elsésorban 6tleteket szeretnénk adni, hogyan tud a pedagégus
az Grakereteken belll a nem magyar anyanyelvil diakoknak segitséget nyujtani.

TAMOGATORENDSZER

A kooperativ tanulasi médszerek és a csoportmunkaval kapcsolatos kiadvanyok ajanlottak a tanari
felkésziiléshez.

Ezekhez segitséget nytjtanak a kovetkezd kiadvanyok:

A kritikai gondolkodds fejlesztése, Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs, 2002.

Drdmapedagdgiai olvasékinyv — Konvencick, Magyar Dramapedagoégiai Tarsasag, Budapest, 1995.
Szerk: Kaposi Laszlo

Alapfelkészités a szovegértés-szovegalkotas fejlesztésére (30 oras tovabbképzés)
Tanacsadas: a szovegértés-szovegalkotas szakmai bizottsdgdnak igénybevétele

MID-kiegészitések:

Magyar értelmezd kéziszotdr. Akadémiai Kiadd, Budapest.
Kétnyelvi szotdrak

ERTEKELES
Az értékelés a munka sordn az egyes szakaszok, feladatok utdn folyamatosan torténik.
Célunk a pozitiv megerdsités, az elmarasztalast lehet6leg kertiljiik.
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A tandra elején sor keriilhet az el6z6 tanéran elsajétitott ismeretek szamonkérésére, hiszen azokra
éptil a modulban megismerend6 Gjabb tananyagrész.

A modul végén az irasbeli feladatot félia segitségével ellendrizziik, igy a tanuldkat 6nall6 javitésra,
értékelésre is szoktatjuk: lassdk, miben hibaztak, miben voltak eredményesek.

Az 6rai szobeli értékelés mellett szitkséges a szobeli szamonkérés, valamint a hagyomanyos iskolai
dolgozat is. Ez utébbiak a globalis megértését, a tananyag munkamemoridba, majd hossza tava me-
moridba val6 bekeriilését mérik.

TANESZKOZOK

A modulleiras mellékletében talalhat6 a sziitkséges szoveg (1. melléklet) és az abra (2. melléklet), az
esetleg sziikséges minta és a feladatlap a 3/1.feladathoz, a lexikon szdcikkhez (3. melléklet), valamint
a javitashoz félidra masolhaté megoldokulcs a tanarnak (4. melléklet).
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A FELDOLGOZAS MENETE

1. A teljes szoveg attekintése

TANARI TEVEKENYSEG

Az 6rai feladat meghatéarozasa:
A halmazéllapot-valtozasok megismerése

1. feladat:
A cim értelmezése
Fogalmazd meg, mire utal a szoveg cime!

MID-kiegészités:

Azok a MID-es tanuldk, akik megfelel§ szinten
beszélnek magyarul, ennél a feladatnal egyditt
dolgoznak az osztallyal. A nyelvi problémaval
rendelkez6k csak figyelni tudnak a frontalis osz-
talymunkara, amely segitségukre lehet a MID-es
feladatlap feladatainak megoldasaban.

2. feladat:

A tipografiai megoldas tudatositasa

Figyeld meg, mely szavak jelennek meg vastag betiivel!
A kiemelt szavak alapjin milyen tartalmii szoveg vdir-
haté — vessiik dssze az elbfeltevéseinkkel!

3. feladat:

A kiemelt szavak és az abra dsszevetése
Hasonlitsd 0ssze a szdvegben kiemelt szavakat és az db-
rdn olvashatékat! Mennyit taldlsz meg az dbrin?

4. feladat:

Szoveg és abra oOsszefiiggésének, dsszetartoza-
sanak tudatositasa

Nevezd meg a szovegben leirt, de nem dbrdzolt folyama-
tokat, halmazillapotokat, vdltozdsokat!

TANULOI TEVEKENYSEG

MID-kiegészités:

Azok a MID-es tanuldk, akik a MID-es feladatlap
elsé valtozatat kapjak, paros vagy 6nall6 munka-
ban dolgoznak. Akik a masodik valtozatot kapjak,
bekapcsolddhatnak a frontalis osztalymunkaba.

A szdveg és az abra attekintése elolvasas nélkiil
(1. és 2.melléklet),

El6feltevések megfogalmazasa a szoveg tartal-
marol a cim alapjan

Varhat6: a valtozasokat fogja bemutatni, kiilon-
b6z6 halmazallapoti anyagokrol lesz szo.

A kiemelt szavak szovegbeli szerepének megfo-
galmazasa

Vérhato: két folyamatrol, killonboz6 anyagok vi-
selkedésérdl, valtozasairdl van szo.

Kiemelt szavak keresése a szovegben — 0sszevetés
az abraval (szébeli megfogalmazas)

Varhat6: kozos fogalmak az olvadas, folyadék,
szilard anyag

—a szoveg és az abra megfigyelése
— szobeli szovegalkotds az abrarél a szempont
alapjan

MID-kiegészités:
Elsé valtozat — 3. feladat
Masodik valtozat — 2. feladat

Varhat6: minden halmazallapott anyagot és val-
tozast nem mutat be az abra, pl. hidnyzik a szub-
limécio, folyadékka valas stb.
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TANARI TEVEKENYSEG

TANULOI TEVEKENYSEG

5. feladat:

Az olvasasi stratégia kialakitasa

Milyen témdjii szoveg virhatd az eddig megfigyeltek
alapjdn, hogyan kapcsolddik az dbra ehhez a szoveghez?
Osszegezziik eddigi gondolatainkat!

6. feladat:
A szoveg teljes elolvasasa
Olvasd el némin a teljes szoveget!

MID-kiegészités:
A teljes szdveg elolvasasa

Osszegzés

Varhat6: folyamatokat, valtozasokat mutat be a
szoveg, az abra ezek koziil néhanyat megnevez,
Osszehasonlit.

a mellékelt teljes szoveg néma elolvasasa

MID-kiegészités:
Els6 valtozat — 4., 5., 6., 7., 8., 9. feladat
Masodik valtozat — 4., 5., 6., 7., 8., 9. feladat

2. A szdveg elolvasasa, megértése

TANARI TEVEKENYSEG

1. feladat:

A fogalmak értelmezése a szovegosszefiiggés-
ben

Keresd meg a szovegben az aldbbi fogalmakat:

olvadds, pdrolgds, fagyds, szublimdcio!

Ird ki a fogalmakat a fiizetedbe!

Fogalmazd meg szoban, hogy mit mutat a koordindta-
rendszer fiiggdleges, illetve vizszintes tengelyre!

2. feladat:
Az dbrdrdl olvasd le, hogyan fiiggenek dssze a homér-
séklet emelkedésével a fenti folyamatok!

TANULOI TEVEKENYSEG

A szoveg kulcsszavainak megértése, egyéni mun-
ka

Varhato: sz6 szerinti kiemelés a szévegbdl: a fo-
galmak két nagy csoportba oszthaték : endoterm,
exoterm, ellentétes folyamatok stb.

Az abra altal bemutatott folyamatok megértése,
szébeli megfogalmazas

Vérhat6: ahogy emelkedik a hémérséklet, gy
koveti egymast melegedés, olvadas, forras, kii-
16nb6z6 anyagoknal mas-mas héfokon stb.
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TANARI TEVEKENYSEG

1. feladat:

— Szécikk készitése tankonyvi kislexikonba a
szoveg kiemelt szavairél (differencialasi lehet6-
ség)!

A) Alkoss tankonyvi kislexikonba szécikket a
minta alapjan a kovetkezé fogalmakhoz: olvadas,
parolgas, fagyas, szublimacio;

B) Alkoss tankonyvi szécikket a kovetkez6 fogal-
makhoz: olvadas, parolgas, fagyas, szublimacié

A munka értékelése
A helyes megoldas kivetitése frasvetitével

MID-kiegészités:
A tanar segithet az 6nellenérzésben a MID-es ta-
nuléknak, ha valamit nem értenek.

3. Szovegalkotas, a megértettek alkalmazasa

TANULOI TEVEKENYSEG

Szocikk alkotasa a kiemelt szavakhoz tankonyvi
kislexikona, minta alapjan vagy anélkiil — egyéni
feladat (3. melléklet)

MID-kiegészités:
Elsé valtozat — 10. feladat
Masodik valtozat — 10. feladat

onértékelés, javitas (4. melléklet)
MID-kiegészités:

Onellenérzélaprol sajat megoldésaikat tudjak el-
lendrizni a MID-es tanuldk.
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1. MELLEKLET
(SZOVEG)

Az anyagok halmazallapot-valtozasa

Minden halmazallapot-valtozas energiavaltozassal is jar.

Ez a valtozas lehet energialeadd, azaz exoterm, vagy energiafelvevd, azaz endoterm.

Ha példaul sokaig tartogatunk egy jégdarabot a keziinkben, lassan melegedni kezd, majd megolvad,
azaz a szilard anyag folyékonnyad, folyadékka valik.

Ha vizet forralunk, a folyékony anyag légnemtivé valik. Ez a forras.

Ezen folyamatok sordn az anyag kornyezetébdl hét vett fel, belsé energiaja novekedett. Ez tehat endo-
term halmazallapot-valtozas.

Epp az ellenkezdje torténik, ha a vizet mélyhtitébe tessziik, mert jégkockat szeretnénk késziteni.
A fagyas soran az anyag bels6 energidja csokken, mert energiat ad le, éppen annyit, amennyit olvadas
kozben felvett.

Ugyanez torténik a vizparaval, ha lecsapddik a hideg edény faldn, példaul mikor a forr6 teat a hideg po-
harba toltjiikk. Kérnyezetének energiat ad at, belsé energidja csokken. Ez exoterm halmazallapot-valtozasi
folyamat.

A kornyezetébdl energiat vesz fel a szilard anyag, ha g6zzé valik. Ez a folyamat a szublimécié. Ilyen
anyag példaul a naftalin, a jod, a kdmfor, mert szilard allapotukbol egyb6l g6zzé valnak. A naftalint erdsil-
lata miatt a molyok eltizésére hasznaljuk. A kdmforrdl pedig mindenkinek a sz6las jut eszébe: elt(int, mint
a kdmfor, azaz nyom nélkiil, gyorsan tavozott.

2. MELLEKLET

Abra: A melegités sordn bekivetkez6 homérséklet-vdltozdsok

A

hémerseéklet

[°C]

. melegszik a gaz

IOIFASPONE:  doo e e

forr a folyadék

melegszik a folyadék

olvadaspont -
clvad a szilard anyag

melegszik a szilard anyag
idd
[s]

(Forrds: SDT- Kémia, Halmazdllapot-viltozisok)
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3. MELLEKLET
3/1. FELADAT

A) variacio
Minta a tankonyvi kislexikon szocikkéhez

Fizikai valtozas: olyan véltozas, amely sordn az anyag részecskéi nem valtoznak meg, nem keletkezik
4j anyag.

Kémiai valtozas: (mdasként: kémiai reakcid) olyan valtozas, amely sordn az anyag Osszetétele megval-
tozik, Gj anyag keletkezik.

Folytasd a sz6cikkek megfogalmazasat a szoveg alapjan!

Olvadas olyan endoterm folyamat, amely sordn

Forras olyan endoterm folyamat, amely soran

Fagyés olyan exoterm folyamat, amely soran

Szublimaci6 olyan exoterm folyamat, amely soran

B. variacio
Készits tankonyvi kislexikonba szécikket az alabbi fogalmakhoz!

Olvadas:

Forras:

Fagyas:

Szublimacio:




TANARI UTMUTATO AZALLAPOT-VALTOZASOK

4. MELLEKLET

MEGOLDAS A 3/1. FELADATHOZ

Olvadas: olyan endoterm folyamat, amely soran a szildrd anyag folyékonnya vélik.
Forras: olyan endoterm folyamat, amelynek soran a folyékony anyag légnemtivé valik.
Fagyas: olyan exoterm folyamat, amelynek sordn a folyékony anyag szildrdda valik.

Szublimacié: olyan endoterm folyamat, amelynek sordn a szilard anyag légnemtivé valik.

27
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MID-kiegészités:
TANULOI ONELLENORZOLAP

ELSO VALTOZAT

1. A szbveg cime alapjan dontsd el, mirdl fog szolni a széveg!
a) kalénb6z6 halmazallapotu anyagok valtozasairdl

2. Milyen halmazallapotuak a kdévetkez6 anyagok?
Csoportositsd 6ket!

szilard halmazallapotd folyékony l fona@ek légnemti / gaz ’halmazallapo-
halmazallapotu tu
jégkocka, taska g6z, levegbben az oxigén Coca-Cola, viz

3.

3.a) Huzd ala a fenti szbvegben azokat a kifejezéseket, amelyeket az itt kdvetkezé abran is megta-
lalsz!

melegedni kezd
megolvad
szilard anyag
folyadék

forras

3.b) A fenti abran a koordinata-rendszer melyik tengelye mutatja a hémérséklet emelkedését?
Huzd ala a valaszt!

vizszintes figgdleges

3.c) A fenti dbran melyik tengelyen dbrazoltak az idé mulasat?
Huzd ala a vélaszt!

vizszintes flggbleges

4. Olvasd el az elsé feladat szdvegét, és jeldld be azt a részt, amelyik az dbrahoz kapcsoldédik!
a 3. sortdl a 8. sorig

5. A szécikkek elolvasasa utan dontsd el, hogy az elsé feladat szévege fizikai vagy kémiai valtozasok-
rol szol?

fizikai



TANARI UTMUTATO 2. HALMAZALLAPOT-VALTOZASOK 29

6. Egészitsd ki a tablazatot a széveg alapjan, mi jellemzi az endoterm és exoterm folyamatot!

endoterm halmazallapot-valtozas exoterm halmazallapot-valtozas
hét vesz fel hét ad le a kérnyezetének
belsé energidja névekszik bels6 energiaja cs6kken
energia-felvevé energiat ad kérnyezetének = energia-leadd

7. ird be a tablazatba a megfelels helyre a folyamatokat!

endoterm exoterm
B) A)
E) C)
F) D)

8. A szbveg utolso bekezdésében a szublimaciordl olvastal. A széveg alapjan dontsd el, hogy ez a
folyamat energia-felvevé vagy energia-lead6? Huzd alé a helyes valaszt!

energia-felvevd energia-leado
9. Mivé valik a szilard anyag szublimacio soran?

IégnemU anyagga

10. Kosd 6ssze a fogalmakat a meghatarozasokkal

1. olvadas Olyan endoterm folyamat, amely soran a szilard anyag folyékonnya valik.
2. forras Olyan endoterm folyamat, amelynek soran a folyékony anyag Iégnemdvé valik.
3. fagyas Olyan exoterm folyamat, amelynek soran a folyékony anyag szilardda valik.

4. szubliméacié Olyan endoterm folyamat, amelynek soran a szilard anyag Iégnemdavé valik.
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MID-kiegészités:

TANULOI ONELLENORZOLAP

MASODIK VALTOZAT

1. A szbveg cime alapjan szerinted mirdl fog szdIni a széveg!

a) kalénb6z6 halmazallapotu anyagok valtozasairdl

2. Huzd ala a fenti szévegben azokat a kifejezéseket, amelyek a kévetkezd abran szerepelnek!

melegedni kezd
megolvad
szilard anyag
folyadék

forras

3. Olvasd el a sz6veget, majd a kdvetkez6 fogalommeghatarozasok segitségével valaszolj az alabbi

kérdésekre!

3.1. A szbvegben fizikai vagy kémiai valtozasokrdl olvastal?

fizikai

3.2. Csoportositsd a kdvetkez6 valtozasokat!

Fizikai vdltozdsok

A), C). D)

Kémiai valtozdasok

B), E). F)

4. Olvasd el a széveget, majd egészitsd ki a tablazatot a széveg alapjan, mi jellemzi az endoterm és

exoterm folyamatokat!

endoterm halmazallapot-

exoterm halmazallapot-

valtozas valtozas
hé szempontjabdl hét vesz fel hét ad le
bels6 energia szempontjabadl né csokken

energia szempontjabol

energia-felvevé

energia-leado

konkrét példak

vizforralas,
jég megolvad

jégkocka készités,
vizpara lecsapddik

5. Jeldld be a szévegben azt a részt, amelyik az abrahoz kapcsolédik!

Allapitsd meg, hogy az 4bra endoterm vagy exoterm folyamatokat abrézol!

a 3. sortdl a 8. sorig
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6. A szOveg és az dbra alapjan valaszolj a kbvetkezd kérdésekre!

a) folyékonnya

b) forraspont

c) szilard —» folyékony —» légnemdi
d) elolvad

e) fagyas (exoterm folyamat)

7. Az utolso bekezdésben a szublimaciordl olvastal. Olvasd el még egyszer ezt a részt, majd valaszolj
a kérdésekre!

7.1. endoterm, mert energia-felvevd

7.2. folyékony

8. Készits szocikket a minta alapjan!
Az olvadas olyan endoterm folyamat, amely soran a szilard anyag folyékonnya valik.
A forras olyan endoterm folyamat, amely soran a folyékony anyag légnemtiveé valik.

A fagyas olyan exoterm folyamat, amely soran a folyékony anyag szilardda valik.
A szublimacié olyan endoterm folyamat, amely soran a szilard anyag légnemdaveé valik.



OXIDACIO ES REDUK(

KULONBSEG A KEMIAI

°S A FIZIKAI VALTOZASOK
KOZOTT

SZOVEG ES TABLAZATOK
EGYUTTES KEZELESE
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MODULLEIRAS

A modul célja

A 7. osztalyos kémiatankonyv jellemz6 szovegtipusaival, szoveg-
struktardival valé eredményes munkat kivanjuk ezzel a modullal
elésegiteni. Célunk, hogy a didkok a szakszovegek alapjan az infor-
maciokat megadott szempontok szerint tablazatba tudjak rendezni,
segitve ezzel az informaciok kezelését.
A tanuldk legyenek képesek:

* szakkifejezéseket értelmezni, haszndlni,

* Kkorabbi ismereteiket 6nédlléan béviteni — el6zbleg elvégzett

kisérletekkel, egyenletek felirdsaval,
* tablazatokat és szovegeket egyiittesen értelmezni.

Idékeret

1x15 perc

Ajanlott korosztaly

7. évfolyam — 13 évesek

P

Ajanlott megel6z6 és kovetd
tananyag

El6z6:
* Akémiai egyenletek, szamitasok

Kovetkeza:
e Sav-bazis reakcidok

Modulkapcsolédasi
pontok

Tagabb kornyezetben

* Kornyezetismeretbdl az oxigénrdl, a levegé osszetételérol ta-
nultak

* Kereszttantervi kapcsolodas:
biolégia: az oxigénrdl, a levegd osszetételérdl tanultak
tanulds: tankonyvi szovegek 6nall6 feldolgozasa, megértése,
kisérletek leirdsa egyenlettel, folyamatok értelmezése; 6nallo
tanulas, kutatas

Sziikebb kornyezetben
* szovegértés, szovegalkotas fejlesztése kémia tantargybol

* szakkifejezések hasznalatdnak gyakorlasa
* jelenségek pontos leirdsa

A képességfejlesztés
fokuszai

»A jelenségek magyarazatanak leirasakor, elmondasakor kifejleszt-
het6 a kémiai szakkifejezések megfelel6 hasznélata.”
(Kerettanterv, Kémia 7-8. Forras: www.om.hu)
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MODSZERTANI AJANLAS

A kémia konyv szovegeinek olvasésa a 7. évfolyamon olyan nehézségek elé allitja a tanuldkat, ame-
lyekre fel kel késziteni az egyébként jol olvasokat is. A modul alkalmazasanak célja, hogy a tanul6k
képesek legyenek az 1j szoveg tartalmat mar meglévd ismereteikkel dsszekapcsolni. Ennek az 6ranak
tudéaskozvetitd célja természetes médon dsszekapcsolodik a kiemelt képességfejlesztési céllal, azaz az
ismeretek integralasaval.

TAMOGATORENDSZER

A kooperativ tanulasi médszerek és a csoportmunkaval kapcsolatos kiadvanyok ajanlottak a tanari
felkésziiléshez.
Ezekhez segitséget nyujt a kovetkezd kiadvany:

A kritikai gondolkodds fejlesztése, Pécsi Tudoméanyegyetem, Pécs, 2002.

Alapfelkészités a szovegértés-szovegalkotas fejlesztésére (30 6ras tovabbképzés)
Tanacsadas: a szovegértés-szovegalkotas szakmai bizottsaganak igénybevétele

ERTEKELES
Az értékelés a munka soran az egyes szakaszok, feladatok utan folyamatosan torténik.

Célunk a pozitiv megerdsités, az elmarasztalast lehetdleg kertiljiik.

A tandra elején sor keriilhet az el6z6 tandrdkon elsajatitott ismeretek szdmonkérésére, hiszen arra
éptil a modulban megismerendd tjabb tananyagrész.

Az 6rai szobeli értékelés mellett szitkséges a szobeli szamonkérés, valamint a hagyomanyos iskolai

dolgozat is. Ez utébbiak a globalis megértést, a tananyag munkamemoridba, majd hosszt tdvii memo-
ridba val6 bekertiilését mérik.

TANESZKOZOK

A feldolgozand6 szoveg, valamint a kapcsol6do feladatok a mellékletben megtalalhatok. Barmely tan-
konyvhoz jol illeszthet6 a modul szévege, valamint a javasolt feladatok, gyakorlatok.

Sziikség van iskolai fiizetre, valamint a kordbbi kisérletleirasokra, a kémiai egyenletekrdl tanult
anyagokra.

Javasolt a kordbbi modulok feladatainak ismételtetése a feldolgozas elGtt.
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A FELDOLGOZAS MENETE

1. A teljes szoveg attekintése

TANARI TEVEKENYSEG

1. feladat

Olvassuk el a szoveget!

2. feladat

Jelold a szoveg mellett + jellel a mdr ismert informd-
ciot, és — jellel az tijakat! A jelolések alapjin toltsd ki a

tabldzatot!
A szbveg alapjan magyardzd meg az 1j kifejezéseket!

3. feladat

A szdvegben kémiai jeleket, egyenleteket is tala-
lunk. Mondjuk el, hogy mit abrazolnak ezek a fo-
lyamatok!

TANULOI TEVEKENYSEG

egyéni néma olvasassal a szOveg megismerése
(1. melléklet)

egyéni munka

Varhat6: + jellel: magnézium és oxigén egyesiilé-
se, — jellel: oxidacio, redukci6 stb.

frontalis megbeszélés

frontalis megbeszélés

Varhat6: Az els6 két egyenlet a hidrogén és a réz
oxigénnel vald egyesiilését mutatja. A folyamat
végén viz, illetve réz-oxid keletkezett.

A harmadik egyenlet azt mutatja be, hogy a réz-
oxid és a hidrogén egyesiilése utan réz és viz ke-
letkezik. A nyilak a redukéalédas és az oxidalodas
iranyat jelzik.
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1. MELLEKLET
OXIDACIO ES REDUKCIO
Oxidaciénak nevezziik az oxigénnel val6 reakciét. E folyamat sordn elektronleadds torténik.
Ilyen folyamat példaul a kisérletben mar megismert magnézium égetése, hiszen akkor a magnézium
az oxigénnel reagalt, j anyag keletkezett: a magnézium-oxid.
Az oxidaci6 sordn keletkezett anyagokat oxidoknak nevezziik.

Amikor a hidrogén vagy a réz egyesiil az oxigénnel, akkor a hidrogén, illetve a réz oxiddlodik:

2H, + O, =2H,0
2Cu + O, =2Cu0O

Ezzel ellentétes folyamat is 1étezik, a redukcid. A redukci6 soran elektronfelvétel torténik.

Mikozben a réz(II)-oxidbdl hidrogén segitségével elvonjuk az oxigént, a rezet (pontosabban a réz(II)-
oxid réztartalmat) redukdljuk. Ek6zben viszont a hidrogén oxidalodik:

A hidrogén redukdlja a réz(II)-oxidot, tehat annak redukéldszere.
CuO+H,=Cu+H,0
Az oxidaci6 és a redukcio tehat egymassal ellentétes folyamatok. A két folyamat ugyanakkor egy-

mast feltételezi: amikor egy anyag oxidalédik, kozben egy masik redukélodik.
(Forras: www.sulinet/SDT.hu Kémia/Szervetlen kémia/Nemfémes elemek/Oxidaci6 és redukcio)

2. MELLEKLET

1. Helyezd el a tablazatban a kévetkezd informacidkat! Magnézium és oxigén egysiilése, oxidécio,
redukcio

2. Egészitsd ki a tablazatot olyan informacidkkal, amelyek mellé + vagy — jelet tettél a szovegben!

Mar ismert informacié Uj informacié
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3. Ird be a kovetkezd megallapitasok el6tt all6 betdjelet az aldbbi tablazatba a szoveg alapjan!

a) A folyamat sordn oxidok keletkeznek.

b) A folyamat sordn elektronfelvétel torténik.

¢) A folyamat sordn elektronleadas torténik.

d) Ilyen folyamat a magnézium égetése.

e) A folyamat sordn a réz-oxidbdl elvonjék az oxigént.

Oxidacio Redukcio

elvarhat6 megoldas: Oxidécio: a, ¢, d
Redukcio: b, e



KISERLETMEGFIGYELES

ES -LEIRAS

KULONBSEGEK A KEMIAI
°S A FIZIKAI VALTOZASOK
KOZOTT

KISERLET HURKAPALCAVAL
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MODULLEIRAS

A modul célja

A 7. osztalyos kémiatankonyv jellemz6 szovegtipusaival, szoveg-
struktardival valé eredményes munkat kivanjuk ezzel a modullal
elésegiteni.
A tanuldk legyenek képesek:

* a kisérlet elvégzésekor tapasztaltakat megfigyelni, lejegyez-

ni, rendszerezni,

* kovetkeztetéseket levonni,

* eddigiismereteiket és az Gjakat 6sszekapcsolni

* firasbeli és szdbeli szovegek alkotasdra megadott szempontok

alapjan.
Id6keret 1x15 perc
AT LTl 7. évfolyam — 13 évesek

Ajanlott megel6z6 és kovetd

¢ El6z6:
ananyag * Fizikai és kémiai tulajdonsagok, valtozasok
Kévetkez6:
* A fizikai és kémiai tulajdonsagokrol, valtozasokrdl tanultak
Osszefoglalasa
o L e e Tagabb kornyezetben
pontok

* Kornyezetismeretbdl az égésrdl, az anyagok tulajdonsagairdl
tanultak

* Kereszttantervi kapcsolodas:
fizika: az anyagok fizikai tulajdonsagairdl tanultak
tanulds: tankonyvi szovegek 6nall6 feldolgozasa, megértése,
kisérletek leirdsanak elkészitése, értelmezése; onallo tanulas,
kutatas

Sziikebb kornyezetben
* aszovegértés, szovegalkotas fejlesztése kémia tantargybol

* szakkifejezések hasznalatdnak gyakorldsa
* ajelenségek pontos leirdsa
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A képességfejlesztés
fokuszai

A kisérletek biztonsagos elvégzése, a megfigyelések pontos lejegy-
zése:

,Az élményszer(i tanuldst, a természeti jelenségek iranti érdekls-
dés megtartasat, illetve fokozasét szolgaljak a jol megszervezett ki-
sérletek. A kisérletek legyenek latvanyosak, de egyszertiek. Legyen
tobb olyan kisérlet, amit a tanuldk otthon is meg tudnak ismételni
(pl. oldas, égetés, sav-bazis reakciok, erjesztés). A kisérletek sokasa-
ganak elvégzésével szoktassuk hozza a didkokat az anyagokkal és
eszkozokkel valo figyelmes, pontos munkdra, a mindenre nyitott
észlelésre. A jelenségek értelmezése soran lehetdség nyilik a prob-
lémamegold6 gondolkodas fejlesztésére, kialakul a tanulékban a
jelenségek magyarazatanak igénye is. ... Kisérleti tapasztalatokrol
irt beszamolok segitségével fejleszthet6 a nyelvi kifejez6készség,
els6sorban a pontossdg, valamint a vizsgalatok szempontjabol 1é-
nyeges momentumok megragadasa a jelenségekben. A jelenségek
magyarazatanak leirdsakor, elmondasakor kifejleszthet6 a kémiai
szakkifejezések megfelel6 hasznalata.” (Kerettanterv, Kémia 7-8.
Forras: www.om.hu)
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MODSZERTANI AJANLAS

A kémiakonyv szovegeinek olvasasa a 7. évfolyamon olyan nehézségek elé éllitja a tanulokat, ame-
lyekre fel kel késziteni az egyébként jol olvasokat is. A modul alkalmazasanak célja, hogy a tanul6k
képesek legyenek a szoveget és az dbrat egyiittesen értelmezni.

Ezeken az érakon koriiltekintd szervezést igényel a kisérletek bemutatasa, célszerti némelyiket
a tanuldkkal is elvégeztetni.

A kisérletek megfigyelése és pontos leirdsa a f6 kovetelmény, ennek ellenérzésére fektessiink nagy
hangstlyt.

Ennek az éranak tudaskozvetit6 célja természetes médon Osszekapcsolodik a kiemelt képesség-
fejlesztési céllal. Vagyis a szaktanari gondolkodast nem kell hattérbe szoritani, csak ezen az 6ran
a kémiai ismereteken tal az egyéni tapasztalatok, ismeretek keriiljenek el6térbe.

TAMOGATORENDSZER

A kooperativ tanulasi médszerek és a csoportmunkaval kapcsolatos kiadvanyok ajanlottak a tanari
felkésziiléshez.
Ezekhez segitséget nytjtanak a kovetkezé kiadvanyok:

A kritikai gondolkodds fejlesztése, Pécsi Tudoméanyegyetem, Pécs, 2002.
Drdmapedagdgiai olvasékinyv — Konvenciok, Magyar Dramapedagogiai Tarsasag, Budapest, 1995.
Szerk: Kaposi Laszlo

Alapfelkészités a szovegértés-szovegalkotas fejlesztésére (30 6ras tovabbképzés)
Tanacsadas: a szovegértés-szovegalkotas szakmai bizottsdgdnak igénybevétele

ERTEKELES
Az értékelés a munka soran az egyes szakaszok, feladatok utan folyamatosan torténik.

Célunk a pozitiv megerdsités, az elmarasztalast lehet6leg kertiljiik.

A tanora elején sor keriilhet az el6z6 tandran elsajatitott ismeretek szdmonkérésére, hiszen arra
éptil a modulban megismerendd tjabb tananyagrész.

Az 6rai szobeli értékelés mellett szitkséges a szobeli szamonkérés, valamint a hagyomanyos iskolai

dolgozat is. Ez utébbiak a globalis megértést, a tananyag munkamemoridba, majd hosszt tdvii memo-
ridba val6 bekertiilését mérik.

TANESZKOZOK

A kisérletek elvégzéséhez sziikséges eszkozok valamennyi iskoldban rendelkezésre dllnak. Ezeken
kiviil sziikséges a megfigyelések lejegyzéséhez szempontsor, ellen6rzé tablazat stb., melyek a mellék-
letekben megtalalhatok.

(Forras: SDT, Altalanos kémia; Kémiai véltozas, kémiai tulajdonsag; kisérletek hurkapalcaval)
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A FELDOLGOZAS MENETE

A kisérlet elvégzése

TANARI TEVEKENYSEG

1. A kisérlet elvégzése el6tt
Mit tudunk a fizikai és a kémiai valtozasok kii-
lonbségérdsl?

2. A munkalapok kiosztasa; a kisérlet elvégzése

Figyeljétek meg a munkalapot!

Jegyezzétek fel a kisérlet lépéseit, figyeljétek meg a vdl-
tozdsokat!

Ellenérizziik a megolddsokat!
Kinek melyik rész sikeriilt?

Osszegezziik a ltottakat! Mit tudunk az égésrél?
Hogyan bizonyithatd, hogy az égés kémiai folyamat, a
darabolds ezzel szemben fizikai?

Gyjtsiik dssze a tdbldzatba a fizikai és a kémia viltozd-
sokat, az anyagok fizikai és kémiai tulajdonsdgait!

TANULOI TEVEKENYSEG

* ismétlés
Vérhato: az anyag mely tulajdonségai valtoznak
meg?

* amunkalap feladatdnak megismerése
* a munkalapon a lépések, valtozasok rogzi-
tése

* Onellenérzés
Varhat6: megoldasok a mellékletben

* kémiai és fizikai folyamatok, valtozasok
Osszevetése

e a tablazat kitoltése, az ismeretek rendsze-
rezése
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1. MELLEKLET

Jegyezd le a kisérlet sordn szerzett tapasztalataidat!
Mi tortént a feldarabolt és az elégetett hurkapalcdkkal?

1. A meggytjtott hurkapalca felett az tiveglap: lett

2. Huzd al4 azoknak az anyagoknak a neveit, amelyek a kisérlet sordin megmaradtak a hurkapélca
égése utan!

korom, viz, fa, kén, széndioxid, szén, hamu

3. Ahurkapélca égése valtozas, hiszen
anyagok keletkeztek.

4. A masik hurkapalca 0sszetorése valtozas, hiszen nem
valtoztak meg.

5. A két valtozas kozti kiilonbség: , ez azzal is igazolhat6, hogy az 6sz-

szetort palcikdk elégetése utdn
mint az el6z6 égetésnél.

MEGOLDOKULCS A KISERLETLEIRASHOZ

1. A meggytjtott hurkapalca felett az iiveglap: megfeketedett, kormos lett.

2. Az égés utan a hurkapélcabdl korom, viz, széndioxid és hamu maradt.

3. A hurkapdlca égése kémiai véltozas, hiszen Gj anyagok keletkeztek.

4. A masik hurkapalca 6sszetorése fizikai valtozas, hiszen kémiai sszetétele nem valtozott meg.

5. Akét valtozas kozti kiillonbség: az égés kémiai, a darabolas fizikai valtozas, ez azzal is igazolhato6,

hogy az Osszetort palcikak elégetése utdn  ugyanazok az anyagok keletkeznek, mint az el6z6
égetésnél.

2. MELLEKLET

Rendszerezd eddigi ismereteidet a kémiai és a fizikai tulajdonsagokrol, valtozasokrol!

1. Ird be az alabbi fogalmakat a tablazatba! Torés, méret, éghet6ség, égés, halmazallapot, halmazalla-
pot-véltozas, stirtiség, oxidacié

2. Folytasd a tablazat kitoltését egyéb példakkal!

Fizikai tulajdonsagok Fizikai valtozasok Kémiai tulajdonsagok Kémiai valtozasok
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MEGOLDASI LEHETOSEGEK A 2. MELLEKLET
FELADATAHOZ

Fizikai tulajdonsagok

Fizikai valtozasok

Kémiai tulajdonsagok

Kémiai valtozasok

méret
halmazallapot
stb.

stirtiség

torés
halmazallapot-val-
tozas

stb.

éghetbség
stb.

oxidacio
égés
stb.
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MODULLEIRAS

A modul célja

A 7. osztalyos kémiatankonyv jellemz6 szovegtipusaival, szoveg-
struktardival valé eredményes munkét kivanjuk e modullal el6se-
giteni. Kifejezetten a kémiai jelek hasznalatat, az egyenletek felira-
sat gyakoroljuk.
A tanul6k legyenek képesek:

* akémiai egyenletek értelmezésére, szoveggé alakitasara,

* akémiai szakkifejezések pontos hasznalatara.

IdGkeret 1x15 perc

Gdnlutlieeziihy 7. évfolyam — 13 évesek

Ajanlott megel6z6 és kovetd

t El6z6:
ananyag ¢ A kémiai reakcio
Kovetkeza:
e Kémiai szamitasok
STl 2y ! Tagabb kornyezetben
pontok

* tanulas: tankonyvi szovegek 6nallé feldolgozasa, szovegek
és az azokban el6fordul6 kémiai jelek megértése, értelmezé-
se; 0nall6 tanulas

Sztikebb kérnyezetben

* szovegértés- szovegalkotas fejlesztése kémia tantargybol,
* szakkifejezések, kémiai jelek hasznalatdnak gyakorlasa

A képességfejlesztés

i . »A didkok kifejez6készsége sokat fejlédik kiillonboz6 miifaji, ké-
fokuszai

miai targyt szovegek szobeli és irasbeli alkotdsa soran.” (Kerettan-
terv, Kémia 7-8. Forras: www.om.hu)

Jelen esetben a kémiai jelekbdl felépiil6 szovegtipusokat gyakorol-
juk.
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MODSZERTANI AJANLAS

A kémiakonyv szovegeinek olvasasa a 7. évfolyamon olyan nehézségek elé éllitja a tanulokat, ame-
lyekre fel kell késziteni az egyébként jol olvasokat is. A modul alkalmazasanak célja, hogy a tanul6k
képesek legyenek a szoveget és az egyenleteket egyiittesen értelmezni, a kémiai jeleket biztonsdgosan
alkalmazni, az egyenlet jeleit szoveggé, a szoveget egyenletté alakitani.

Ennek az 6ranak tudaskozvetit célja természetes médon dsszekapcsolodik a kiemelt képességfej-
lesztési céllal.

TAMOGATORENDSZER

A kooperativ tanuldsi médszerek és a csoportmunkéval kapcsolatos kiadvanyok ajanlottak a tanari
felkésziiléshez.
Ezekhez segitséget nyujt a kovetkezd kiadvany:

A kritikai gondolkodds fejlesztése, Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs, 2002.

Alapfelkészités a szovegértés-szovegalkotas fejlesztésére (30 6ras tovabbképzés)
Tanacsadas: a szovegértés-szovegalkotas szakmai bizottsdganak igénybevétele

ERTEKELES
Az értékelés a munka soran az egyes szakaszok, feladatok utan folyamatosan torténik.

Célunk a pozitiv megerdsités, az elmarasztalast lehet6leg kertiljiik.

A tanora elején sor keriilhet az el6z6 tandran elsajatitott ismeretek szdmonkérésére, hiszen arra
éptil a modulban megismerendd tjabb tananyagrész.

Az 6rai szobeli értékelés mellett szitkséges a szobeli szamonkérés, valamint a hagyomanyos iskolai

dolgozat is. Ez utébbiak a globalis megértést, a tananyag munkamemoridba, majd hosszt tdvi memo-
ridba val6 bekeriilését mérik.

TANESZKOZOK

A szovegteldolgozashoz és a szoveg egyenletté alakitashoz a sziikséges tananyag a mellékletben talal-
haté. A szoveg forrasa: www.sulinet.hu/SDT
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A FELDOLGOZAS MENETE

A kisérlet elvégzése

TANARI TEVEKENYSEG TANULOI TEVEKENYSEG
1. feladat:
Tekintsd dt a szoveget! * egyéni néma attekintés, a szoveg tagolasa-
Hogyan épiil fel? nak kovetése
Véarhat6: 0Osszefiiggd magyardzé szoveghez
tartoznak egyenletek, amelyekben az elemek
vegyijele talalhato
2. feladat:
Figyeld meg, milyen szavak, szdszerkezetek jelennek * kiemelt szovegrészek elkiilonitése, Ossze-
meg ddlt betitvel! kapcsolasa a cimmel
Hogyan fiigg dssze ezek kiemelése a cimmel? * differencialtan: vazlat készitése az iskolai
flizetbe a kiemelt tételmondatok alapjan
* vérhato: a kémiai egyenlet jellemzéit emel-
te ki a délt bet(s szedés

2. A szoveg elolvasasa

TANARI TEVEKENYSEG TANULOI TEVEKENYSEG
1. feladat
Olvasd el végig figyelmesen a szdveget! * néma egyéni olvasas
2. feladat

Egészitsd ki a 2. Melléklet hidnyos mondatait!
Megoldis:

a) mindségét

b) min@ségét és mennyiségét

¢) atomjait

d) megegyezik
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1. MELLEKLET
A KEMIAI EGYENLETEK TULAJDONSAGAI

Sok kémiai reakciéval ismerkedtiink mar meg. Eddig ezeket a folyamatokat csak szovegesen jeloltiik,
példaul:

a) hidrogén + oxigén —» viz
b) aluminium + jéd —» aluminium-jodid
¢) magnézium + oxigén —» magnézium-oxid

Ez a felirdsi méd bemutatja a reagal6 és a keletkezd anyagokat (termékeket), vagyis a reakciéban
szereplé anyagok mindségét.

Ezzel szemben a kémiai egyenletben az anyagi mindségen kiviil a reakcié mennyiségi viszonyait is
jelolni tudjuk.

Mirél tdjékoztat benniinket a kémiai egyenlet?

* Megmutatja a reakcioban szerepld anyagok mindségét. Példaul azt, hogy

2H,+ O,=2H,0
hidrogénbdl és oxigénbdl viz keletkezik.

* Megmutatja a reakcidban szerepld anyagok mennyiségét. Példaul azt, hogy

2H,+ O,=2H,0
2 hidrogénmolekulabdl és 1 oxigénmolekulabdl 2 vizmolekula képzdédik.

2H, + O, = 2H,0
2 mol hidrogénmolekulabdl és 1 mol oxigénmolekulabdl 2 mol vizmolekula képzddik.

A tomegmegmaradds torvénye alapjan a kiindulasi anyagok (reagensek) 0ssztomege megegyezik a ter-
mékek Ossztomegével.

A vegyijelek az elemek atomjait jelolik, egy-egy vegyjelhez valamekkora tomeg is tartozik. A ké-
miai reakcidkban az elemek atomjai nem alakulhatnak at mésik elem atomjava. A tomegmegmaradds
torvénye értelmében a kémiai egyenletek jobb és bal oldaldn az atomok szdma is megegyezik (atommegmaradds
torvénye). Ez példaul azt jelenti, hogy az egyenlet mindkét oldalan azonos szdma hidrogénatomnak
kell lennie.

Fontos, hogy az anyagok képletét nem valtoztathatjuk meg, mert akkor az mar mas anyagot jeldlne.

Az egyenlet tehat darabszdm, anyagmennyiség és tomeg szerint is jellemzi a reagalé anyagokat és a ter-
mékeket.

A tomegek alapjan pedig ellenérizhetjiik, hogy helyesen rendeztiik-e az egyenletet: a helyesen
rendezett egyenlet esetében a reagilo anyagok dssztomege megegyezik a termékek tomegéuvel.

(Forras: www.sulinet.hu/SDT, Altaldnos kémia; Az anyagok dsszetétele; A kémiai egyenletek)

2. MELLEKLET

Egészitsd ki a szoveg alapjan!

a) A folyamat felirdsa bemutatja a reakciéban szerepl6 anyagok
b) A kémiai egyenlet bemutatja az anyagok és
¢) Akémiai egyenletben a vegyjelek az elemek jelolik.
d) A kémiai egyenletek jobb és bal oldaldn az atomok szama
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MODULLEIRAS

A modul célja

A 7. osztalyos kémiatankonyv jellemz6 szovegtipusaival, szoveg-
struktardival valé eredményes munkét kivanjuk e modullal el6se-
giteni. Kifejezetten a kémiai jelek hasznalatat, az egyenletek felira-
sat gyakoroljuk.
A tanul6k legyenek képesek:

* akémiai egyenletek értelmezésére, szoveggé alakitasara,

* akémiai szakkifejezések pontos hasznalatara.

IdGkeret 1x15 perc

Gdnlutieeziihy 7. évfolyam — 13 évesek

Ajanlott megel6z6 és kovetd

t El6z6:
ananyag ¢ A kémiai reakcio
Kovetkeza:
¢ Kémiai szamitasok
Rt e Tagabb kornyezetben
pontok

* tanulas: tankonyvi szovegek 6nall6 feldolgozasa, szovegek és
az azokban el6fordulé kémiai jelek megértése, értelmezése;
onallo tanulas

Sztikebb kérnyezetben

* szovegértés- szovegalkotas fejlesztése kémia tantargybol,
* szakkifejezések, kémiai jelek hasznalatdnak gyakorlasa

A képességfejlesztés

i . »A didkok kifejez6készsége sokat fejlédik kiilonboz6é miifaja,
fokuszai

kémiai targyt szovegek szobeli és irasbeli alkotdsa soran.” (Keret-
tanterv, Kémia 7-8. Forras: www.om.hu)

Jelen esetben a kémiai jelekbdl felépiil6 szovegtipusokat gyako-
roljuk.
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MODSZERTANI AJANLAS

A kémiakonyv szovegeinek olvasasa a 7. évfolyamon olyan nehézségek elé éllitja a tanulokat, ame-
lyekre fel kel késziteni az egyébként jol olvasokat is. A modul alkalmazasanak célja, hogy a tanul6k
képesek legyenek a szoveget és az egyenleteket egyiittesen értelmezni, a kémiai jeleket biztonsagosan
alkalmazni, az egyenlet jeleit szoveggé, a szoveget egyenletté alakitani.

Ennek az 6ranak tudaskozvetit célja természetes médon 6sszekapcsolddik a kiemelt képességfej-
lesztési céllal.

TAMOGATORENDSZER

A kooperativ tanuldsi médszerek és a csoportmunkéval kapcsolatos kiadvanyok ajanlottak a tanari
felkésziiléshez.
Ezekhez segitséget nyujt a kovetkezd kiadvany:

A kritikai gondolkodds fejlesztése, Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs, 2002.

Alapfelkészités a szovegértés-szovegalkotas fejlesztésére (30 6ras tovabbképzés)
Tanacsadas: a szovegértés-szovegalkotas szakmai bizottsdganak igénybevétele

ERTEKELES
Az értékelés a munka soran az egyes szakaszok, feladatok utan folyamatosan torténik.

Célunk a pozitiv megerdsités, az elmarasztalast lehet6leg kertiljiik.

A tandra elején sor keriilhet az el6z6 tanérdn elsajatitott ismeretek szdmonkérésére, hiszen arra
éptil a modulban megismerendd tjabb tananyagrész.

Az 6rai szobeli értékelés mellett szitkséges a szobeli szamonkérés, valamint a hagyomanyos iskolai

dolgozat is. Ez utébbiak a globalis megértést, a tananyag munkamemdoridba, majd hosszt tdvii memo-
ridba val6 bekeriilését mérik.

TANESZKOZOK

A szovegteldolgozashoz és a szoveg egyenletté alakitashoz a sziikséges tananyag a mellékletben talal-
hato.
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A FELDOLGOZAS MENETE

A kisérlet elvégzése

TANARI TEVEKENYSEG

1. feladat

A kémiai egyenletekr6l eldzéleg tanultak alapjin egé-
szitsd ki az 1. feladat hidnyos mondatait!
Ellendrizziik a megolddst!

2. feladat

A kdvetkez feladat hidnyos mondatai a kémiai egyen-
let rendezésének lépéseit tartalmazza. Allitsd Oket a
megfeleld sorrendbe!

3. feladat

A harmadik feladatban egy kémiai egyenletet ldtunk.
Magyardzd meg, hogy mit jeloltiink: a mennyiségeket,
mindséget, majd ellendrizd az egyenlet helyes rendezését!

TANULOI TEVEKENYSEG

* a feladatlap elolvasésa, az 1. feladat megol-
dasa
Vérhat6: a kémiai egyenletekkel kémiai folyamato-
kat, reakciokat tudunk lejegyezni. A kémiai egyen-
letek legfontosabb tulajdonsaga, hogy az anyagok
képletét nem valtoztatjuk meg, mert akkor az mds
anyagot jelolne.

* egyénivagy paros munkaformaban a meg-
felel6 sorrend kialakitdsa
Varhat6 j6 megoldas: b-c-a

* kozos megbeszélés soran a kovetkezd értel-
mezés: a részvevl anyagok neve Ca és O, a
keletkezett anyag CaO: 2Ca + O, = 2CaO

* mennyiségi szempontbdl: két mol kalcium
és egy mol oxigén reakci6jabol két mol kal-
cium-oxid keletkezett

* ellendrzése:
2x40 g + 1x32 g = 2X(40+16) g
azaz 112g = 112g
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MELLEKLET
FELADATLAP

1.

Pétold a szavakat a hidnyos mondatokban a kémiai egyenletek tulajdonségairdl szol6 szoveg alap-
jan!

A kémiai egyenletekkel tudunk lejegyezni.

A kémiai egyenletek legfontosabb tulajdonsdga, hogy az anyagok képletét nem véltoztathatjuk

meg, mert akkor az mar anyagot jellne.

2. Allitsd megfelels sorrendbe a szoveg alapjan az egyenletrendezés 1épéseit!

a) Ellendrzésként a tomegmegmaradas és az atommegmaradas érvényesiilését vizsgéljuk, azaz
azt, hogy a reagédl6 anyagok 0ssztomege megegyezik-e a keletkezett anyag tomegével.

b) A kémiai folyamatot kémiai jelekkel jel6ljiik, azaz felirjuk a reagdlé anyagok és a keletkezett
anyagok vegyjelét, képletét.

¢) A kiindul6 anyagok és a keletkezett anyagok atomszdma azonos kell legyen, ezért az anyagok
képlete, vegyjele el6tt szammal jel6ljitk a mennyiséget.

A helyes sorrend:

Magyarazd meg, hogy mit jelol a kovetkezé egyenlet! Figyeld meg a mindségi és a mennyiségi
szempontokat, majd ellenérizd az egyenlet helyességét!

2Ca+ O, =2Ca0

A résztvevs anyagok mindsége:

Mennyisége:

Ellenérzés (molokban, majd grammban add meg a mennyiséget!)




ATOMOK ES KAPCSO

KEMAI JELEK SZOVEGGE
ALAKITASA, HASZNALATA

A KEMIAI EGYENLETEKROL
TANULTAK OSSZEFOGLALASA
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MODULLEIRAS

A modul célja

A 7. osztalyos kémiatankonyv jellemz6 szovegtipusaival, szoveg-
struktardival valé eredményes munkét kivanjuk e modullal el6se-
giteni. Kifejezetten a kémiai jelek hasznalatat, az egyenletek felira-
sat gyakoroljuk.
A tanul6k legyenek képesek:

* akémiai egyenletek értelmezésére, szoveggé alakitasara,

* akémiai szakkifejezések pontos hasznalatara.

IdGkeret 1x15 perc

Gdnlutieeziihy 7. évfolyam — 13 évesek

Ajanlott megel6z6 és kovetd

t El6z6:
ananyag ¢ A kémiai reakcio
Kovetkeza:
¢ Kémiai szamitasok
Rt e Tagabb kornyezetben
pontok

* tanulas: tankonyvi szovegek 6nall6 feldolgozasa, szovegek és
az azokban el6fordulé kémiai jelek megértése, értelmezése;
onallo tanulas

Sztikebb kérnyezetben

* szovegértés- szovegalkotas fejlesztése kémia tantargybol,
* szakkifejezések, kémiai jelek hasznalatdnak gyakorlasa

A képességfejlesztés

i . »A didkok kifejez6készsége sokat fejlédik kiilonboz6é miifaja,
fokuszai

kémiai targyt szovegek szobeli és irasbeli alkotdsa soran.” (Keret-
tanterv, Kémia 7-8. Forras: www.om.hu)

Jelen esetben a kémiai jelekbdl felépiil6 szovegtipusokat gyako-
roljuk.
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MODSZERTANI AJANLAS

A kémiakonyv szovegeinek olvasasa a 7. évfolyamon olyan nehézségek elé éllitja a tanulokat, ame-
lyekre fel kel késziteni az egyébként jol olvasokat is. A modul alkalmazasanak célja, hogy a tanul6k
képesek legyenek a szoveget és az egyenleteket egyiittesen értelmezni, a kémiai jeleket biztonsagosan
alkalmazni, az egyenlet jeleit szoveggé, a szoveget egyenletté alakitani.

Ennek az 6ranak tudaskozvetit célja természetes médon 6sszekapcsolddik a kiemelt képességfej-
lesztési céllal.

TAMOGATORENDSZER

A kooperativ tanuldsi médszerek és a csoportmunkéval kapcsolatos kiadvanyok ajanlottak a tanari
felkésziiléshez.
Ezekhez segitséget nyujt a kovetkezd kiadvany:

A kritikai gondolkodds fejlesztése, Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs, 2002.

Alapfelkészités a szovegértés-szovegalkotas fejlesztésére (30 6ras tovabbképzés)
Tanacsadas: a szovegértés-szovegalkotas szakmai bizottsdganak igénybevétele

ERTEKELES
Az értékelés a munka soran az egyes szakaszok, feladatok utan folyamatosan torténik.

Célunk a pozitiv megerdsités, az elmarasztalast lehet6leg kertiljiik.

A tandra elején sor keriilhet az el6z6 tanérdn elsajatitott ismeretek szdmonkérésére, hiszen arra
éptil a modulban megismerendd tjabb tananyagrész.

Az 6rai szobeli értékelés mellett szitkséges a szobeli szamonkérés, valamint a hagyomanyos iskolai

dolgozat is. Ez utébbiak a globalis megértést, a tananyag munkamemdoridba, majd hosszt tdvii memo-
ridba val6 bekeriilését mérik.

TANESZKOZOK

A szovegteldolgozashoz és a szoveg egyenletté alakitashoz a sziikséges tananyag a mellékletben talal-
hato.
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TANARI UTMUTATO )MOK ES KAPCSOLODASAIK 63

A FELDOLGOZAS MENETE

A kisérlet elvégzése
TANARI TEVEKENYSEG

1. feladat

A szokdrtyik segitségével fogalmazd meg, hogy mi a ké-
miai egyenletek haszndlatdnak célja, elénye a szoveges
leirdshoz képest!

2. feladat

Dontsd el a feladatlapon olvashatd dllitdsokrdl, hogy

igazak vagy hamisak! Jelold a vdlaszt I vagy H betiivel
az dllitdsok melletti oszlopban!

TANULOI TEVEKENYSEG

* aszokartydk rendszerezése, a valasz meg-
fogalmazasa
Varhat6: a kémiai egyenlet tulajdonsagainak ro-
vid ismertetése

* az allitasok elolvasasa, igazsagtartalom
megitélése
Vérhat6 jo valasz:
1.H 4. H
2.1 5.H
3.1 6.1
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1. MELLEKLET

HOSSZADALMAS EGYENLOSEG
EGYSZERU REAGALO ANYAGOK
VEGYJEL TOMEGMEGMARADAS

OSSZTOMEG MENNYISEG JELOLESE

2. MELLEKLET

IGAZ VAGY HAMIS?

AZ ALLITAS Jeléld I vagy H betiivel!

1. A kémiai reakci6 sordn a reagdl6é anyagok 6ssztomege nem mindig
egyezik meg a keletkezett anyag tomegével.

2. Ha 2 mol Mg egyesiil 1 mol O, -nel, csak két mol MgO keletkezik.

3. A vizbontés sordn 2 molnyi H,O molekulabdl 1 mol O, molekula és
2 mol H, molekula keletkezik.

4. A kémiai egyenlet helyességét csak az atommegmaradas torvénye
alapjan tudjuk ellendrizni.

5. 2mol H és 1 mol 0,3 mol H,0O-zé alakul.

6. Akévetkezd egyenlet helyes: C + O, = CO,




FEMES ELEMEK

AZ OXIDACIOROL ES REDUKCIOROL
TANULTAK OSSZEFOGLALASA
ISMERETEK RENDSZEREZESE,
TABLAZATBA RENDEZESE
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MODULLEIRAS

A modul célja

A 7. osztalyos kémiatankonyv jellemz6 szovegtipusaival, szoveg-
struktardival valé eredményes munkét kivanjuk e modullal el6se-
giteni. Kifejezetten a kémiai jelek hasznalatat, az egyenletek felira-
sat gyakoroljuk.
A tanul6k legyenek képesek:

* szakkifejezéseket értelmezni, haszndlni,

* Kkorabbi ismereteiket 6nélléan béviteni — el6zbleg elvégzett

kisérletekkel, egyenletek felirasaval,
* tébldzatokat és szovegeket egyiittesen értelmezni.

Id6keret 1x15 perc
AT EE L eTrEly 7. évfolyam — 13 évesek

Ajanlott megel6z6 és koveto

] El6z6:
ananyag * A kémiai egyenletek, szdmitadsok
Kovetkez6:
* Sav-bazis reakciok
Modulkapcsolodasi Tagabb kornyezetben
pontok

* Kornyezetismeretbdl az oxigénrdl, a levegé osszetételérdl ta-
nultak

* Kereszttantervi kapcsolodas:
biolégia: az oxigénrdl tanultak
tanulas: tankonyvi szovegek 6nall6 feldolgozasa, megértése,
kisérletek leirdsa egyenlettel, folyamatok értelmezése; 6nalld
tanulas, kutatas

Sztikebb kérnyezetben
* szovegértés-szovegalkotas fejlesztése kémia tantargybol

* szakkifejezések hasznalatdnak gyakorlasa
* jelenségek pontos leirdsa

A képességfejlesztés

i . ,A didkok kifejez6készsége sokat fejlédik kiilonbozé mdifaja,
fokuszai

kémiai targyt szovegek szobeli és irdsbeli alkotdsa soran.” (Keret-
tanterv, Kémia 7-8. Forrds: www.om.hu)

Jelen esetben a kémiai jelekbdl felépiil6 szovegtipusokat gyako-
roljuk.
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MODSZERTANI AJANLAS

A kémiakonyv szovegeinek olvasasa a 7. évfolyamon olyan nehézségek elé éllitja a tanulokat, ame-
lyekre fel kell késziteni az egyébként jol olvasokat is. A modul alkalmazasanak célja, hogy a tanul6k
képesek legyenek az 1j szoveg tartalmat mar meglévd ismereteikkel dsszekapcsolni. Ennek az 6ranak
tudéaskozvetitd célja természetes médon dsszekapcsolodik a kiemelt képességfejlesztési céllal, azaz az
ismeretek integralasaval.

TAMOGATORENDSZER

A kooperativ tanulasi médszerek és a csoportmunkaval kapcsolatos kiadvanyok ajanlottak a tanari
felkésziiléshez.
Ezekhez segitséget nytjtanak a kovetkezd kiadvanyok:

A kritikai gondolkodds fejlesztése, Pécsi Tudoméanyegyetem, Pécs, 2002.

Alapfelkészités a szovegértés-szovegalkotas fejlesztésére (30 6ras tovabbképzés)
Tanacsadas: a szovegértés-szovegalkotas szakmai bizottsaganak igénybevétele

ERTEKELES
Az értékelés a munka soran az egyes szakaszok, feladatok utan folyamatosan torténik.

Célunk a pozitiv megerdsités, az elmarasztalast lehet6leg kertiljiik.

A tanora elején sor keriilhet az el6z6 tandrakon elsajatitott ismeretek szdmonkérésére, hiszen arra
épiil a modulban megismerendd Gjabb tananyagrész.

Az 6rai szobeli értékelés mellett sziikséges a szobeli szamonkérés, valamint a hagyoményos iskolai

dolgozat is. Ez utébbiak a globélis megértést, a tananyag munkamemdriaba, majd hossza tavii memo-
ridba vald bekertilését mérik.

TANESZKOZOK

A feldolgozand6 szoveg, valamint a kapcsolédé feladatok a mellékletben megtaldlhatok. Barmely tan-
konyvhoz jol illeszthet6 a modul szévege, valamint a javasolt feladatok, gyakorlatok.

Iskolai fiizetre, valamint a korabbi kisérletleirdsokra, kémiai egyenletekrdl tanult anyagokra sziik-
ség van.

Javasolt a kordbbi modulok feladatainak ismételtetése a feldolgozas el6tt.
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TANARI UTMUTATO DUKCIO OSSZEFOGLALASA 69

A FELDOLGOZAS MENETE

A kisérlet elvégzése
TANARI TEVEKENYSEG

1. feladat

Olvasd el tijra az oxiddciordl és a redukciorol szolo
szoveget!

Tekintsd dt az dltalad készitett tabldzatot a régi és 1ij
informdciokrdl!

2. feladat

Az ismétlés utdn egészitsd ki a tdbldzat hidnyos mon-
datait!

3. feladat
Fogalmazz meg négy dllitdst az oxiddciorol és a re-
dukciérol! Kérd meg tdrsadat, hogy jelélje H-val, ha

hamis, I-vel, ha igaz az dllitds!

Ellenérizzétek a megolddst kozosen!

TANULOI TEVEKENYSEG

egyéni néma olvasas

egyéni kiegészités, 1. melléklet

Varhato: 2. melléklet szerint

egyéni munka a munkalapon (3. melléklet), majd
paros munka és ellen6rzés
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1. MELLEKLET

A) variacio

Foglald 6ssze az oxidacidval és a redukciéval kapcsolatos eddigi ismereteidet!

Az oxidalédé anyag

A redukal6dé anyag

az oxigénnel

viszonya az oxigénhez

oxigént

reakciopartnerét

(Forras: www.sulinet/SDT.hu Kémia/ Szervetlen kémia/Nemfémes elemek/Oxidaci6 és redukcio)

B) variacio

Foglald 6ssze az oxidéacidval és a redukciéval kapcsolatos eddigi ismereteidet!

Az anyag az oxidacid soran

Az anyag a redukcié soran

Oxigénnel egyesiil

Oxigént

az anyagot, amelyt6l

vesz fel

adja.

Oxidélja az anyagot, amelynek az

2. MELLEKLET

AZ 1. MELLEKLET A) ES B) VARIACIOJANAK MEGOLDASAI

Foglald 6ssze az oxidacidval és a redukciéval kapcsolatos eddigi ismereteidet!

Az oxidal6dé anyag A redukal6dé anyag
az oxigénnel EGYESUL viszonya az oxigénhez oxigént VESZIT
REDUKALJA reakciépartnerét OXIDALJA

(Forras: www.sulinet/SDT.hu Kémia/Szervetlen kémia/Nemfémes elemek/Oxidaci6 és redukcio)
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Foglald 6ssze az oxidacidval és a redukciéval kapcsolatos eddigi ismereteidet!

Az anyag az oxidacidja soran

Az anyag a redukciéja soran

Oxigénnel egyesiil.

Oxigént VESZIT.

REDUKALJA az anyagot, amelytél OXIGENT
VESZ FEL.

Oxidalja az anyagot, amelynek az OXIGENT
adja.

3. MELLEKLET
MUNKALAP AZ ALLITASOKHOZ

AZ ALLITAS

AZ ALLITAS MINOSITESE
(I, ha igaz, H, ha hamis)




TERMESZETES VIZEK

VIZBONTAS
KISERLETMEGFIGYELES
ES -LEIRAS




TANARI UTMUTATO 9. TERMESZETES VIZEK 73

MODULLEIRAS

A modul célja

A 7. osztalyos kémia tankonyv jellemz6 szovegtipusaival, szoveg-
struktardival valé eredményes munkét kivanjuk e modullal el6se-
giteni.
A tanuldk legyenek képesek:

* a kisérlet elvégzésekor tapasztaltakat megfigyelni, lejegyez-

ni, rendszerezni,

* kovetkeztetéseket levonni,

* eddigiismereteiket és az Gjakat 6sszekapcsolni,
irasbeli és szébeli szovegek alkotdsara megadott szempontok alap-
jan.

IdGkeret

1x15 perc

Ajanlott korosztaly

7. évfolyam — 13 évesek

P

Ajanlott megel6z6 és kovetd
tananyag

El6z6:
e A viz alkotoelemei

Kovetkez6:
* A vizrdl tanultak 6sszefoglalasa

Modulkapcsolédasi
pontok

Tagabb kornyezetben

* kornyezetismeretbdl a vizrél, az égésrdl, az anyagok tulaj-
donségairdl tanultak,

* kereszttantervi kapcsol6das:
fizika: az anyagok fizikai tulajdonséaga,
tanulas: tankonyvi szovegek 6nallo feldolgozasa, megértése,
kisérletek leirasanak elkészitése, értelmezése; 6nallo tanulas,
kutatés

Sztikebb kornyezetben
* szovegértés, szovegalkotds fejlesztése kémia tantargybol,

* szakkifejezések hasznalatdnak gyakorlasa,
* jelenségek pontos leirasa
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A képességfejlesztés
fokuszai

A kisérletek biztonsagos elvégzése, a megfigyelések pontos lejegy-
zése:

,Az élményszer(i tanuldst, a természeti jelenségek iranti érdekls-
dés megtartasat, illetve fokozasét szolgaljak a jol megszervezett ki-
sérletek. A kisérletek legyenek latvanyosak, de egyszertiek. Legyen
tobb olyan kisérlet, amit a tanuldk otthon is meg tudnak ismételni
(pl. Oldas, égetés, sav-bazis reakciok, erjesztés). A kisérletek soka-
saganak elvégzésével szoktassuk hozza a didkokat az anyagokkal
és eszkozokkel valo figyelmes, pontos munkara, a mindenre nyitott
észlelésre. A jelenségek értelmezése soran lehetdség nyilik a prob-
lémamegold6 gondolkodas fejlesztésére, kialakul a tanulékban a
jelenségek magyarazatanak igénye is. ... Kisérleti tapasztalatokrol
irt beszamolok segitségével fejleszthet6 a nyelvi kifejez6készség,
els6sorban a pontossdg, valamint a vizsgalatok szempontjabol 1é-
nyeges momentumok megragadasa a jelenségekben. A jelenségek
magyarazatanak leirdsakor, elmondasakor kifejleszthet6 a kémiai
szakkifejezések megfelel6 hasznalata.” (Kerettanterv, Kémia 7-8.
Forras: www.om.hu)
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MODSZERTANI AJANLAS

A kémiakonyv szovegeinek olvasasa a 7. évfolyamon olyan nehézségek elé éllitja a tanulokat, ame-
lyekre fel kell késziteni az egyébként jol olvasokat is. A modul alkalmazasanak célja, hogy a tanul6k
képesek legyenek a szoveget és az dbrat egyiittesen értelmezni.

Ezeken az érdkon koriiltekintd szervezést igényel a kisérletek bemutatasa, célszerti némelyiket
a tanuldkkal is elvégeztetni.

A kisérletek megfigyelése és pontos leirdsa a f6 kovetelmény, ennek ellenérzésére fektessiink nagy
hangstlyt.

Ennek az 6rdnak tudaskozvetitd célja természetes modon dsszekapcsolddik a kiemelt képességfej-
lesztési céllal. Vagyis a szaktanari gondolkodast nem kell hattérbe szoritani, csak ezen az 6ran a kémi-
ai ismereteken tal az egyéni tapasztalatok, ismeretek keriiljenek el6térbe.

TAMOGATORENDSZER

A kooperativ tanulasi médszerek és a csoportmunkaval kapcsolatos kiadvanyok ajanlottak a tanari
felkésziiléshez.
Ezekhez segitséget nytjtanak a kovetkezé kiadvanyok:

A kritikai gondolkodds fejlesztése, Pécsi Tudoméanyegyetem, Pécs, 2002.
Drdmapedagdgiai olvasékonyv — Konvenciok, Magyar Dramapedagodgiai tarsasag, Budapest, 1995.
Szerk.: Kaposi Laszl6

Alapfelkészités a szovegértés-szovegalkotas fejlesztésére (30 6ras tovabbképzés)
Tanacsadas: a szovegértés-szovegalkotas szakmai bizottsdganak igénybevétele

ERTEKELES
Az értékelés a munka soran az egyes szakaszok, feladatok utan folyamatosan torténik.

Célunk a pozitiv megerdsités, az elmarasztalast lehet6leg kertiljiik.

A tanora elején sor keriilhet az el6z6 tandran elsajatitott ismeretek szdmonkérésére, hiszen arra
éptil a modulban megismerendd tjabb tananyagrész.

Az 6rai szobeli értékelés mellett szitkséges a szobeli szamonkérés, valamint a hagyomanyos iskolai

dolgozat is. Ez utébbiak a globalis megértést, a tananyag munkamemoridba, majd hosszt tdvii memo-
ridba val6 bekeriilését mérik.

TANESZKOZOK

A kisérletek elvégzéséhez sziikséges eszkozok valamennyi iskolaban rendelkezésre dllnak. Ezeken
kiviil sziikséges a megfigyelések lejegyzéséhez szempontsor, ellen6rzé tablazat stb., melyek a mellék-
letekben megtalalhatok.
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TANARI UTMUTATO

A FELDOLGOZAS MENETE

9. TERMESZETES VIZEK 77

1. A kisérlet elvégzése
TANARI TEVEKENYSEG

1. A kisérlet elvégzése el6tt

Melyek a viz Osszetevdi? Milyen fizikai tulajdonsdgait
ismerjiik a viznek?

2. A munkalapok kiosztasa; a kisérlet elvégzése
Figyeljétek meg a munkalapot!

Jegyezzétek fel a kisérlet lépéseit, figyeljétek meg a vdl-
tozdsokat!

Ellenérizziik a megolddsokat!
Kinek melyik rész sikeriilt?

TANULOI TEVEKENYSEG

* ismétlés
véarhato: hidrogénbdl és oxigénbdl all, a tobbszo-
ros desztillacioval megtisztitott vizet kémiailag
tiszta anyagnak nevezziik; szintelen, szagtalan,
iztelen, folyékony stb.

* amunkalap feladatdnak megismerése
* a munkalapon a lépések, véltozasok rogzi-
tése
Varhat6 megoldasok az 1. melléklet utan

¢ oOnellen6rzés

2. A megfigyelések rogzitése
TANARI TEVEKENYSEG
1. Egészitsétek ki a kovetkezd dbrit a feljegyzéseitek és a

munkalap segitségével!
2. Ellendrizziik a megolddst!

TANULOI TEVEKENYSEG

* A) vagy B) variaci6ju abrak kiegészitése
(2. melléklet)

* Onellendrzés, értékelés (megoldas a 2. mel-
léklet utan)
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MELLEKLETEK
1. MELLEKLET

A VIZBONTAS

A kisérlet 1épéseinek leirdsa — tanul6i munkalap

Az alabbi munkalapon jegyezd le a kisérlet 1épéseit! Figyeld meg a folyamatot!

Lépések és jelenségek:

1. A vizet elektromos arammal bontjuk.

2. Akétpolusfelettigdz mennyisége: lett.

3. Agazoktulajdonsagai: A—pélusalattosszegyfiltgazt

a + polus alatti gaz

4. A gyujtopalca viselkedése:

5. Alezajlott valtozas jellege: reakcio.

MEGOLDAS AZ 1. MELLEKLETBEN TALALHATO
FELADATHOZ:

1. A vizet elektromos arammal két gdzra bontjuk.
3. A két pélus feletti gaz mennyisége kiilonbozé lett.
4. A gazok tulajdonsagai: mindegyik szintelen, szagtalan.

5. A gyujtopalca viselkedése: A — pélus alatt Osszegyfilt gdzt az izz6 palca meggytjtotta; a + polus
alatti gaz a palcat lobbantotta langra.

6. A lezajlott valtozas jellege: kémia reakcio, kémiai véltozas
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2. MELLEKLET
A) variacio

Egészitsd ki a kovetkezd dbrat jegyzeteid, az el6z6 munkalap segitségével!

/ viz\

A - pdluson A + pdluson szintelen gaz kelet-
gaz keletkezett. kezett.

stirtiségti a levegénél stirtiségi
anyag anyag

a pardzslo gyujtépalca

A vizbontas sordn valtozas zajlott le.

(Forras: www.sulinet/SDT.hu Kémia/Altalanos kémia/Tulajdonsagok, véltozasok, folyamatok/Viz-
bontas)

B) variacio
Egészitsd ki a kovetkez6 dbrét jegyzeteid, az el6z6 munkalap segitségével!

/ Viz\

A —pdluson A + poéluson

a levegdnél

a parazslo gyujtopalca

A vizbontas sordn valtozas zajlott le.

(Forras: www.sulinet/SDT.hu Kémia/Altalanos kémia/Tulajdonsagok, valtozasok, folyamatok/Viz-
bontas)

MEGOLDAS

(Forras: SDT, Altalanos kémia; Tulajdonséagok, véltozasok, folyamatok; vizbontas)

/ viz\

A — poéluson szintelen gaz kelet- A + poluson szintelen gaz kelet-
kezett. kezett.

kisebb stirtiségti anyag a levegdnél nagyobb stirliségli anyag
meggyujtotta a pardzslo gyujtopalca meggyulladt téle

A vizbontas soran kémiai véaltozas zajlott le.



ENERGIAGAZDALKOD!

KORNYEZETSZENNYEZES
"GYENI VELEMENYALKOTAS
°S ERVELES
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MODULLEIRAS

A modul célja

Kérnyezettudatos magatartas kialakitdsa, a kornyezetvédelem
egyéni feladatainak megismerése, az egyéni felelGsségérzet kiala-
kitasa
Mind a szovegértési, mind a szovegalkotdsi képesség fejlesztése je-
len van a modulban.
A 7. osztalyos kémiatankonyv jellemz6 szovegtipusaival, szoveg-
struktardival valé eredményes munkét kivanjuk e modullal el6se-
giteni.
A tanuldk legyenek képesek:

* aszoveg kulcsszavainak megértésére,

* szovegek tOmoritésére,

* szoveg alapjan egyéni vélemény megfogalmazdsara,

* érvelésre
kiilénb6z6 miifaji irdsbeli és szobeli szovegek alkotasara megadott
szempontok alapjan.

Idékeret

90 perc

Ajanlott korosztaly

7. évfolyam — 13 évesek

Ajanlott megel6z6 és koveto
tananyag

7 oz

El6z6:
* Aleveg6 és a viz alkotorészei

Kovetkez6:
* Osszefoglal6 ora a levegd, a viz Osszetételérdl, a kornyezet-
szennyezésrdl, -védelemrdl

Modulkapcsolédasi
pontok

Tagabb kornyezetben

* kornyezetismeretbdl a kornyezeti artalmakrol tanultak,

* kereszttantervi kapcsol6dds:
informdcids és kommunikaciés kulttira — az elektronikus in-
formacidhordozok altal kozvetitett informaciok megértése;
foldrajzbol kornyezeti kulttra;

* tanulas: tankonyvi szovegek 6néllo feldolgozasa, megértése,
vélemény kialakitasa, érvelés, 6ndll6 tanulas, kutatas

Sztikebb kérnyezetben
* szovegértés- szovegalkotas fejlesztése kémia tantargybol,

* szocidlis, életviteli és kornyezeti kompetencia: a kdrnyezet
gondozdsanak, védelmének tudatossa tétele
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A képességfejlesztés
fokuszai

A szovegértés-szovegalkotds kompetencia kiemelt fejlesztési fel-
adatai:

»A kiillonb6zé miifaja és formaja/nem folyamatos szoévegek ért6 ol-
vasasa; a szovegrész értelmezése az abrak, képek, diagramok 4ltal
kozvetitett informacidkkal egyiitt. A szovegértés ma minden szo-
vegtipust érint: ,mely magdaba foglalja a kritikai és kreativ olvasas
képességének fejlesztését, beleértve mind a valds, mind a virtualis
csatorndkon keresztiil felfogott jelek befogadasat, értelmezését és
megvalaszolasat.” (Nat 2003)

A kornyezettudatos magatartds fejlesztése a tanitds anyagahoz
kapcsoltan valosul meg.

»A kornyezeti nevelésben a legfontosabb a természetes vizek, a le-
vegod és a talaj kémiai szennyez&déstdl torténé megovasanak fon-
tossagat megismertetni a tanulokkal. Az érintett kornyezeti jelensé-
gek targyalasa soran tudatositsuk a gyerekekben, hogy 6k maguk
is sokat tehetnek sajat kornyezetitk védelméért, hogy iskolajuk,
csaladjuk, lakohelyiik sok cselekvési lehetdséget kindl a kdrnyezeti
gondok helyi mérséklésére...”

(Kerettanterv Kémia 7-8. Forras: www.om.hu)
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MODSZERTANI AJANLAS

A kémiakonyv szovegeinek olvasasa a 7. évfolyamon olyan nehézségek elé 4llitja a tanuldkat, ame-
lyekre fel kel késziteni az egyébként jol olvasdkat is. A modul alkalmazasanak célja, hogy a tanuldk
képesek legyenek a szoveget és az dbrat egyiittesen értelmezni.

Olvasni 6néll6an kell; a szovegmegértés ellenérzése, a tartalom tisztdzdsa azonban kdzosen torténik.

A megadott szoveghez egyéb feladatok és tevékenységek is kapcsolhatok. Célszer(i egyszerti tanu-
16i kutatasokkal, egyéni tapasztalatok ismertetésével erdsiteni a kornyezet irdnti felel6sséget.

A munkaformdk megval asztasdndl az egyéni haladési tempo legyen a legf6ébb szempont.

Ha sikertil a kooperativ tanuldsi modszerek valamelyikét alkalmaznunk, nagyon jo eredményt érhe-
tiink el. Kiilonosen indokolt ez a szervezési mod a szovegfeldolgozasi feladatok esetében. Ezen a két tan-
oran alkalmazhato a szakértdi jaték is, amelynek leirdsat a Dramapedagogiai olvasokonyvben talaljuk.

Lényege: a tanuldk az adott probléma tudésaiként, szakértdiként szélalnak meg kiilonboz6 szere-
pekben, pl. vezetd tudos, kutatdsegéd, jegyzokonyv-vezetd, sajtdszovivé stb.

A szovegfeldolgozas ezen az 6rdn a csoportbontast és a paros munkat is indokolja.

A beszélgetés, az érvelési feladat az érzelmi rahangolddas eszkoze is az Ora jelzett szakaszaiban.

Ennek az 6rdnak tudaskozvetits célja természetes médon Osszekapcsolddik a kiemelt képesség-
fejlesztési céllal. Vagyis a szaktanari gondolkodést nem kell hattérbe szoritani, csak ezen az 6ran
a kémiai ismereteken tal az egyéni tapasztalatok, ismeretek keriiljenek el6térbe.

TAMOGATORENDSZER

A kooperativ tanuldsi médszerek és a csoportmunkéval kapcsolatos kiadvanyok ajanlottak a tanari
felkésziiléshez.
Ezekhez segitséget nytjtanak a kovetkez6 kiadvanyok:
A kritikai gondolkodds fejlesztése, Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs, 2002.
Drdmapedagdgiai olvasékonyv — Konvencick, Magyar Dramapedagodgiai tdrsasag, Budapest, 1995.
Szerk: Kaposi Laszlo

Forras: www.kornyezetunk.hu
www.greenfo.hu
www.naphalo.hu

Alapfelkészités a szovegértés-szovegalkotas fejlesztésére (30 oras tovabbképzés)
Tandcsadds: a szovegértés-szovegalkotds szakmai bizottsdganak igénybevétele

ERTEKELES
Az értékelés a munka sordn az egyes szakaszok, feladatok utan folyamatosan torténik.

Célunk a pozitiv megerdsités, az elmarasztalast lehet6leg kertiljiik.

A tanora elején sor keriilhet az el6z6 tandran elsajatitott ismeretek szdmonkérésére, hiszen arra
éptil a modulban megismerendd tjabb tananyagrész.

A modul végén az irasbeli feladatot félia segitségével ellendrizziik, igy a tanulokat 6nallo javitasra,
értékelésre is szoktatjuk: lassdk, miben hibaztak, miben voltak eredményesek.

Az 6rai szébeli értékelés mellett sziikséges a szobeli szamonkeérés, valamint a hagyoményos iskolai

dolgozat is. Ez utébbiak a globalis megértést, a tananyag munkamemoridba, majd hosszt tdvii memo-
ridba val6 bekeriilését mérik.

TANESZKOZOK

A mellékletben megtalalhaté a kiindul6 szoveg, amely alapjan allast kell foglalni a kérnyezetvédelem
id6szertiségérol, fontossagarol.

A feladatok megolddsahoz feladatlapot, tablazatokat, szovegeket is taldlunk a mellékletben.

A hazi feladat megoldasa egyénileg vagy parosan torténik az iskolai fiizetbe vagy hanghordozé
segitségével.
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A FELDOLGOZAS MENETE

1. A szoveg elolvasasa

TANARI TEVEKENYSEG

Az 6rai feladat meghatarozasa:

kornyezetiink védelme, a kornyezetszennyezés
megallitadsa — miért vagyunk felel6sek, és mit te-
hetiink mi?

1. feladat:

A szbveg, az 6ra mottdjanak értelmezése
Olvasd el a széveget! Milyen problémit vet fel a szo-
veg?

2. feladat:

A szerz6i szandék felismerése, megfogalmazasa
Mi lehetett a szerzd célja a gondolatok ilyen stilusii
megfogalmazdsdval?

3. feladat

Egyetértesz-e az abban megfogalmazott dllitdssal? Véle-
ményedet tdmaszd ald bizonyitékokkal!

4. feladat

Toltsd ki az aldbbi tabldzatot az elhangzottak alapjin!
Majd egészitsd ki javaslataiddal: mit tehetiink a kornye-
zetszennyezés ellen?

5. feladat

Javaslataidat, jegyzetedet egyeztesd padtirsaddal! Van-
nak hasonld észrevételeitek?

A pdrok koziil egy f6 roviden foglalja dssze a megolddsi
javaslatokat!

TANULOI TEVEKENYSEG

* egyéni néma olvasas
Varhat6: a kornyezetszennyezés mar visszafor-
dithatatlan folyamatokat indit el stb.

* aszerz6i cél megfogalmazasa
Varhato: figyelemfelkeltés, a helyzet stlyossaga-
nak leirdsa, az 6sszefogas siirgetése stb.

 Aallasfoglalas, bizonyitékok, példak felsoro-
lasa, kozos megbeszélés, jegyzetelés a fii-
zetbe
Vérhato: kiilonb6z6 kornyezeti artalmakra valo
hivatkozas, valészintileg a szoveg tartalmdval
val6 egyetértés

e tablazat kitoltése

* egyeztetés, megbeszélés a padtarssal

* frontalis beszdmol6, megbeszélés a javasla-
tokrol
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TANARI TEVEKENYSEG

1. feladat

»~Mennyire vagyok ,z6ld”?

Adj vilaszt a feladatlap elsé kérdésére!

Utdna értékeld magad kornyezetvéddként!

Toltsd ki a tabldzat tovdbbi rovatdt!

2. feladat

szakértoi jaték, amelynek sordn a tanuldk egy tu-
domanyos konferencia résztvevoiként nyilvanul-
nak meg.

Olvassitok el a szovegeteket!

Készitsetek jegyzeteket a kivdlasztott szivegrdl a 4.
melléklet kérdései alapjian!

Készitsetek ,tuddstdrsaitok”, azaz osztilytdrsaitok
szdmdra révid Osszegzést a cikkrdl!

Beszéljétek meg, hogy a csoportban kinek mi a feladata!

Készitsetek cselekvési tervet vagy kampdnytervet az
adott probléma megolddsdra!

2. A szovegben olvasottak alkalmazasa, szovegalkotas

TANULOI TEVEKENYSEG

véalasz megfogalmazasa, beszamol6
egyéni értékelés

a lehet6ségek 0sszegytijtése, beszamolo

csoportos feladatmegoldas

a szoveg elolvasasa

Osszefoglald elkészitése, egyvalaki a cso-
port szévivGjeként beszamol majd errél a
késébbiekben

szerepek elosztasa

tervek megfogalmazésa

beszamol6 a tobbi munkacsoportnak

3. Ellenérzés — hazi dolgozat

TANARI TEVEKENYSEG

Irj egy cikket az iskolatijsdgba a Fold napja alkalmdbol!
Szdlitsd meg benne tdrsaidat, dsztondzd ket a kornye-
zet védelmére, szolj a Fold napjdrol, valamint a kérnye-
zetszennyezés kdros hatdsairdl is!

vagy

Készits interjiit egy kornyezetvédelmi szakemberrel, ha
van rd lehetdséged!

Kérdezd meg téle, hogy mi a feladata, milyen teriilettel
foglalkozik!. Kérd meg, hogy értékelje Magyarorszig
vagy sziikebb lakokornyezeted helyzetét szennyezettsé-
g1, kdrnyezetvédelmi szempontbol!

TANULOI TEVEKENYSEG

a mifajnak, szempontoknak megfelel6
irasm elkészitése hataridére

a miifajnak megfeleld, figyelemfelkelt6 in-
terja rogzitése irasban vagy hanghordozéra
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1. MELLEKLET
(SZOVEG)

Olvasd el figyelmesen az alabbi szoveget! Egyetértesz a benne megfogalmazott allitdssal? Véleménye-
det tamaszd ala példakkal, bizonyitékokkal!
~Az emberiség két ut el6tt all. Az egyik a teljes pusztulasba, a masik a tokéletes megsemmisiilésbe
vezet.
Most mindannyiunknak 6ssze kell fogni, mert minden bélcsességiinkre sziitkség van, hogy a he-
lyes utat valasszuk.”
(Woody Allen szinm{ivész)

2. MELLEKLET

frd a tdbldzatba a kozos megbeszélés utan a kornyezetszennyezés okét, modjat, valamint egyéni javas-
lataidat ezek megsziintetésére!

vizé leveg6é talajé altalaban a kor-
nyezeté

A szennyezés
oka, médja

Lehetséges meg-
oldasok, javasla-
taim

3. MELLEKLET

Mennyire vagyok ,zo6ld”, azaz kornyezetvéd6?

1. Szerinted miért ,zoldeknek” neveik magukat a kdrnyezetvédok?

2. Mennyire tartozol a ,z6ldek” k6zé? Sorold fel, hogy te és a csaladod mit tesztek a kdrnyezet épsé-
gének megdvasaért?
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3. Véleményed szerint mit mulasztottatok el eddig, amit ezutan javasolni fogsz otthon is? Készits cse-
lekvési tervet az aldbbiak szerint:

Az én feladatom lehet Testvére(i)m feladata lehet: A sziil6k feladata lehet:
a kornyezetiinkért:

4. MELLEKLET
1. SZOVEG

Napenergia-hasznositas

A 21. szazad elejére az emberiség valasztuthoz érkezett — kimeritve természeti eréforrdsait folytatja
kornyezetkarosito tevékenységeit, s lassan eléri végzetét, vagy fenntarthaté médon, a kdrnyezet kéro-
sitasa nélkiil probalja kielégiteni igényeit.

Ugyanez igaz az energia-el6allitasi, -felhasznalasi folyamatokra is. A hagyomanyos energiahordo-
z0k (szén, kbolaj, foldgaz) felhasznalasa jelentds részben felels az tiveghazhatés fokozodasaért, az ég-
hajlatvaltozasért, a savas esé okozta kdrokért, hogy csak a legjelentésebb globalis hatasokat emlitsiik.
Helyi szinten pedig az ember sajat b6rén, egészségén is mindennap érezheti az ,aldasos” hatast. Val6s
megoldast az energia hatékony, takarékos felhasznéldsa, valamint a megujulé energidk alkalmazéasa
nytjt. Megujuld energidnak tekintjiikk azokat a forrdsokat, amelyek felhasznaldsa folyaman a Fold
természetes energiaegyensulya nem valtozik, nem keletkezik plusz kornyezetterhelés.

Megiijul6 energiaforrasok

Szélenergia — A napsugarzds hatdsara felmeleged6 légtomegek kozti hémérsékletkiilonbség hataséara
aramlas — szél — keletkezik, amelynek a mozgési energidjat szélkerekekkel hasznositjak, a sebesség
fuggvényében, vizkiemelésre és dramtermelésre.

Vizenergia — A folyok helyzeti és mozgasi energidjat elektromos dram termelésére lehet hasznositani.
Vizerémiivek telepitésénél azonban mindig figyelemmel kell lenni a kérnyezeti, természeti értékek
fenntartasara.

Geotermikus energia — A talajnak, a talajviznek jelent6s hétartalma van, amelyet hészivattytival kisebb
energia befektetése mellett hasznosithatunk héenergia el6allitasara.

Napenergia — A napsugarzas passziv €s aktiv hasznositdsara tobb lehet6ség nyilik, amelyekkel honla-
punkon részletesen foglalkozunk.

(Forras: www.naphalo.hu Napenergia-hasznositas. Bevezetés.)
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2. SZOVEG

Az 6zonlyukrol

Az eurdpai Griigynokség egyik meteorologiai mtiholdja, az
ERS-2 fedélzetén miikddo spektrométer kisméretti 6zonlyu-
kat észlelt az észak-atlanti térség felett. Az 6zonlyuk Gron-
landtdl Dél-Skandinavia felé tart, de ebben az évszakban
nem jelent komoly veszélyt.

Az 6zon a légkori oxigén egyik megjelenési formdja,
mely a szokasos kétatomos oxigénmolekulatdl (O,) eltéro-
en hdrom oxigénatomot tartalmaz. Az 6ézon folyamatosan
képzddik a légkor oxigénjébdl — pl. er6s napsugarzas vagy
villaml&s hatdsara —, de ugyanugy természetes titon bomlik

A savas esd hatdsa is: mennyisége az ember beavatkozéasa el6tt tobbé-kevésbé

(Forrds: www.index.hu 2001. november 13. allando volt. Az 6zon a magaslégkorben (20-45 km magas-

Csatolt képek: users/16.savas.jpg) . . . . .

sagban) talalhat6 meg a legnagyobb koncentraciéban. Paj-

zsot képez az él6lényekre kéros ibolyantali (UV) sugarzas

ellen, mely jelent&s karokat okozna a novény- és allatvildgban, az embernél pedig tobbek kozott
bérrakot, vaksdgot vagy immungyengeséget okozhat.

Az 6zonprobléma 6 okoz6i az 1930-as években kifejlesztett CFC-k, a ,kemény freonok” (és kés6bb
a HCFC-k, a ,lagy freonok”), amelyek forradalmasitottak a hiité- és klimatechnikai ipart. A korabban
hasznalt hiitéanyagokhoz képest ezek a vegyiiletek rendkiviili tulajdonsagokkal rendelkeznek: jo
htit6képességiik mellett stabilak (alacsony korrézids és reakciokészséggel rendelkeznek), nem mér-
gezbek és nem gyulékonyak. Ezek az anyagok a 20. szazad masodik felében vilagszerte elterjedtek.
Mégsem vélhattak idedlis hiit6-, illetve téizolté anyaggd, id6vel ugyanis kideriilt, jelentés kornyezet-
karosit6 hatasuk van.

Az Antarktisz felett a helyzet valtozatlan

Az antarktiszi 6zonlyuk mérete az idén nem érte el a tavalyi, 30 milli6 négyzetkilométeres rekordot:
szeptember kozepén 26 milli6 négyzetkilométeres kiterjedéssel tet6zott. Tavaly azonban gyorsan jott
létre és gyorsan be is gyogyult, mig idén még mindig tobb mint 20 milli6 négyzetkilométeren hagyja
védteleniil az UV-sugarzas ellen a felszint. A tavasszal keletkezd antarktiszi 6zonlyukat a légkorbe
jutott szennyezd&dések, a rendkiviil hideg tél, a napfény tavaszi visszatérése okozza. Az 6zonlyuk idei
tartéssaga Uj-Zélandot veszélyezteti: a felbomld lyukbdl szarmazé 6zonszegény levegs vandorlasa
veszélyesen megemelheti a szigetre jutdé UV-sugarzas mennyiségét.

A meteoroldgia mai allasa szerint az 6zonlyuk-problematika még évtizedekig eltarthat, am a fo-
lyamat pozitiv: az 6zont pusztitd szennyez6 anyagok kibocsatdsanak jelent6s csokkentése mar ma
érezteti a hatdsat, és 6tven év elteltével helyre dllhat a légkor természetes 6zonszintje.

(Forras: www.index.hu, 2001.november 13. Bodoky Tamas irdsa alapjan)

3. SZOVEG

Evente félmazsa

A papirgyartas az egyik legszennyez&bb, legkarosabb folyamat. Amig a farostokbdl celluldz lesz, ren-
geteg fa, viz, energia és vegyszer fogy el. Minél fehérebb egy papir, annal szennyez&bb a gyartasa
a kloros fehérités miatt. A gyorsan novekvé puhafa tiltetvények kiszipolyozzak a talajt, rengeteg mi-
tragyat és novényvéddszert igényelnek. A papirgyartdshoz mintegy 2000 vegydiiletet haszndl az ipar,
a nyomda tovabbi ezret. Minden tonna nyers ajsagpapir 70 kilé vegyszert tartalmaz. Mi magyarok
fejenként 55 kil6 papirt fogyasztunk évente. A kdrnyezetbarat ,Gjrapapir”, a ,sziirke papir” egyszeri-
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pépesitéssel késziil a begyfijtott papirhulladékbol. A gyértas folya-
man a viz 90 szazaléka korfolyamatban mozog, igy kevés szennyviz
termel6dik. A vizben oldhatatlan festékmaradvanyok miatt szine
jellegzetesen sziirkés, de jegyzetelésre, csomagolésra, vécépapirnak,
zsebkendének, szalvétdnak, papirszatyornak tokéletesen megfelel.

(Forras:www.zalamedia.hu/khely/020606/kor.html#milyen)

4. SZOVEG

Milyenek a vasarlasi szokasaink?

Német vendég a Balaton-parton: a kitiriilt konzervesdobozt szérakozottan kimossa, majd a fejéhez
kap: ,Persze, ti olyan gazdagok vagytok, megengedhetitek magatoknak, hogy nem hasznositjatok
Gjra..” Sz6, ami sz6, gyerekcip6ben jarni probélkozik a szelektiv hulladékgyfijtés, hol jobban, hol
kevésbé eredményesen. Persze, meggondolandd, érdemes-e, ha tudja az ember, hogy a végén mégis
Osszeontik az egészet — merthogy nem megoldott az Gjrahasznositds. Hogy hogyan kell ennek
miikddnie, taldn az unokaink latni fogjak — ha még latni tudnak az addig felhalmoz6dé szeméttol.

Mert megvessziik, kifizetjiik, kiiritjitk és eldobjuk. Igy az utébbi hiisz évben hazankban az al-
talunk termelt szemét tomege mintegy 170 000 tonnéval, térfogata 3 milli6 kobméterrel nétt. A hul-
ladéklerakok szabad kapacitasa 61-62 milli6 kobméter, ami méar csak legfeljebb 5 évre elég. A 2682
lerakéhely harmada engedély nélkiil miikodik, és egy sincs koziilitk, amely maradéktalanul eleget
tenne az el6irdasoknak. Nem csoda, hogy komoly gond van az ivévizbazisokkal: gondoljunk bele, mi-
lyen anyagokat mos ki az eséviz a haztartasi szemétbdl, a foszfattartalmt mosoészerek dobozabdl, az
olajos, zsiros, vegyszeres iivegekbdl, flakonokbdl. A szemét kevesebb, mint egytizedét elégetik. A szi-
lard hulladék egy részébdl igy légnemi szennyez&dés lesz; a salak és a pernye veszélyes hulladék, az
égetés melléktermékeként pedig tobb ezer kobméter gaz, por és mintegy 1800 féle szerves vegyiilet
keletkezik, amelyeknek csak egyotodét tudjak azonositani. Koztiik szerepel az 6lom, a higany, a kad-
mium, a rakkelt6 dioxin, amely az égetd finom poréaval, pernyéjével iilepszik a talajra, a novényekre,
és konnyen bekeriilhet a kornyéken legel6 allatok htisaba, tejébe. A dioxin nemcsak élelmiszerekkel,
de béron keresztiil vagy belélegezve is a szervezetbe juthat. Mar 0,01 milliomod grammjat belélegezve
is veszélyes: kititéseket, spontan vetélést, hormonhdztartasi zavarokat okozhat, bizonyitottan immun-
rendszer-gyengitd és rakkelt6 hatast. A legtobb hulladék kornyezetbarat modszerekkel is artalmatla-
nithat6, Gjrahasznosithat6 (lenne). Azonban az is fontos, hogy megvaltozzanak vasarlasi szokasaink,
és olyan élelmiszereket vegyiink, amelyek nincsenek agyoncsomagolva. Ma mér el6fordul —bér sajnos
nem igazan népszeri a boltokban — hogy haziasszonyok kis tarold-dobozkakba kérik a sajtot, a felva-
gottat, igy joval kevesebb szemetet is termelnek. Részesitsiik elényben a visszavalthat6 tivegeket az
eldobhaté palackokkal, dobozos tidit6kkel szemben.

(Forras: www.zalamedia.hu/khely/020606/kor)

4. MELLEKLET

Készits jegyzeteket az dltalad valasztott szovegrdl az alabbi kérdések alapjan!
a) Milyen kornyezeti karosoddasrol szol a szoveg?
b) Mi okozza ezt a karosodast?

¢) Milehet a megoldas?



