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ANTONI VAN LEEUWENHOEK

(sziil. 1632. okt. 24. Delft, Egyesiilt Tartomanyok [Hollandia] - megh. 1723. aug. 26. Delft),
holland mikroszképkészitd és természetbtuivar; els6ként figyelt meg mikroszképpal bak-
tériumokat és egysejttieket. Megfigyelései hozzajarultak a bakterioldgia és az egysejttie-
ket vizsgal6 protozooldgia megalapozasadhoz.

Eletének elsé szakasza alig ismert. 1648-ban, mostohaapja halala utin Amszterdamba
kiildték tanoncnak egy posztokeresked6hoz. Visszatérve Delftbe 20 éves koraban méter-
és rovidaru-kereskedést nyitott. 1660-ban Delft birdinak kamardésa lett, igy biztos és ele-
gendd bevétele volt ahhoz, hogy minden idejét hobbijanak, a lencsék csiszoldsdnak, és
azok segitségével paranyi objektumok tanulményozasdnak szentelje.

Mikroszkoépjai egyetlen j6 mindségii, nagyon rovid fokuszi lencsébdl alltak. Abban az
id6ében az ilyen egyszeri mikroszkopok hasznalhatébbak voltak, mint az dsszetett lencsé-
jaek, amelyek akkor még nem tudtak elég éles képet adni. Bar Leeuwenhoek vizsgalatai
sordn nem kovette a tudoményos kutatds el6irt szabalyait, kivalé6 megfigyel6képessége
miatt mégis alapvet6 fontossdgu felfedezéseket tett. 1664-ben kezdte tanulményozni a
baktériumokat és az egysejttieket, az 6 szavaival ,pardnyi animakuldkat”, és kimutatta
Oket kiillonboz6 helyekrdl, példdul esévizbdl, tavak és kutak vizébél, valamint az emberi
szajbol és bélbdl szarmazo mintakban, st kiszamitotta a méretiiket is.
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Els6ként irta le 1677-ben a rovarok, a kutydk és az ember himivarsejtjeit. Tanulményozta
az optikai lencsék szerkezetét, az izmok hardntcsikolatét, a rovarok szajszerveit és a nové-
nyek finomszerkezetét. 1680-ban felismerte, hogy az élesztégombak aprd, gombszerti ré-
szecskékbdl dllnak. Folytatva egyik el6dje munkajat, aki 1660-ban kisérletileg bizonyitotta
a vér hajszélereinek a létezését, 1684-ben els6ként irta le pontosan a vordsvérsejteket.
A kerekesférgeken végzett megfigyelései alapjan 1702-ben arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy ,az ereszcsatornakon at a vizfogokba juté esévizben — barhonnan vessziik is a min-
tat — paranyi allatok taldlhatdk, és ugyanezek a paranyi él6lények belekeriilnek minden
olyan vizbe, melyet a levegén allni hagyunk. Ezeket ugyanis a szél hordozza a leveg&ben
lebeg6 apré porszemcsékkel egytitt.”

Egyik baratja kozvetitésével kapcsolatba kertilt az angliai Royal Societyvel (Kiralyi Tarsa-
sag); 1673-t6l 1723-ig legtobb felfedezésérdl el6szor a tarsasagnak szamolt be, amely 1680-
ban a tagjava vélasztotta. Eredményeinek legnagyobb részét a Royal Society Philosophical
Transactions c. kiadvanya jelentette meg. A baktérium els6, Leeuwenhoek 4ltal készitette
rajzat is itt publikaltak 1683-ban.

Az alacsonyabb rend éllatfajok életciklusat vizsgalva olyan jelenségeket figyelt meg,
amelyek ellentétben voltak azzal a korabeli elmélettel, hogy az ilyen 4llatok spontdn vagy
korhadasbol keletkeznek. Kimutatta példaul, hogy a cstirokben €16 zsizsik, amelyrdl ak-
koriban azt feltételezték, hogy a btizabdl kel ki és abban szaporodik, valéjaban a szdrnyas
rovarok petéibdl kifejl6dé larva. A bolhérdl szol6 levelében leirta ,e pardnyi és megvetett
lény” felépitését, és felvazolta atalakulasanak egész folyamatat. A levél nem annyira a
megfigyelések precizitasa miatt érdekes, hanem azért, mert ezen a példan keresztiil fejti
ki ellenvéleményét az alacsonyabb rendii él6lények spontdn szaporoddsanak elméletével
szemben. A tuddsok egy része tigy gondolta, hogy a bolha a homokbdl képzddik, méasok
a porra vagy egyéb hasonl6 anyagra eskiidtek, Leeuwenhoek viszont bizonyitotta, hogy
az ugyanugy szaporodik, mint a tobbi szadrnyas rovar.
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Leeuwenhoek tanulmanyozta a hangyak természetrajzat is. Els6ként igazolta, hogy amit
a tuddsok altaldban a hangyak petéinek vélnek, azok valdjaban babok, benniik a kifejlett,
kibujéasra kész rovarral, illetve, hogy a valodi peték sokkal kisebbek, és azokbol férgek
vagy larvak fejlédnek ki. Ugy vélte, hogy a tengeri kagylok és mas mészhéja allatok nem
a tengerpart vagy a sekélyvizii folyok iszapjabdl keletkeznek, hanem ikrabdl, a szaporo-
das szokdsos folyamataval. Ugyancsak tanulmanyozta az angolnak szaporodasat. Ezekrdl
abban az id6ben azt feltételezték, hogy a harmatbdl szarmaznak, nem pedig szabalyos
szaporodassal.

Felfedezéseinek meghokkentd tjszertisége miatt vilaghirt lett, és sok neves személy ke-
reste fel, tobbek kozott I. (Nagy) Péter orosz car, II. Jakab angol és II. (Nagy) Frigyes porosz
kiraly.

Mikroszképos mddszerei, amelyeket mindvégig titokban tartott, a mai napig talanyt je-
lentenek. Eletében tobb mint 400 lencsét csiszolt; tobbségiik igen pardnyi volt, némelyik
nem nagyobb egy gombostti fejénél. Altalaban két vékony rézlemez kozé helyezte Gket,
és szegecsekkel rogzitette. A lencsék nagy részét a Royal Societyre hagyta. A késébbi vizs-
galatok kimutattdk, hogy ezekkel 6tvenszeres, illetve maximélisan haromszazszoros na-
gyitas érhet6 el. Leeuwenhoek csak Ggy figyelhetett meg baktérium méret(i jelensége-
ket, hogy valamilyen rézstitos megvilagitast alkalmazott, vagy valami egyéb modszert,
amellyel novelhette lencséi hatékonysédgat, de ezt nem fedte fel. 90 évig élt, és szinte élete
végeéig folytatta tudoméanyos munkdjat. A Philosophical Transactionsban dsszesen 375 pub-
likacidja jelent meg, a Pdrizsi Tudomdnyos Akadémia Ertekezéseiben pedig 27. Munkaibol két
gyljtemény jelent meg életében, az egyik holland nyelven (1685-1718), és a mésik latinul
(1715-22).
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Az altalatok elolvasott szovegrész alapjan irjatok le, hogy mit tudtatok meg abbodl Leeu-
wenhoek személyérdl és az altala folytatott megfigyelésekrol!

Antoni van Leeuwenhoek
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A VALASZEO tEIMAKOT: ..o e e e e e e e e e e et eeeeeeeseaeasasseeeaaeeeeeseasaaaassneeanaeaeeeaanas

Feladatok:
1. Gytjtsetek konkrét példakat a mikroszké6p felhasznalaséra a valasztott tertileten!
2. Allitsatok 6ssze egy 8-10 kivetithetd képbdl all6 prezentéciot a példék szemléltetésére!

Miel6tt nekifogtok a munkanak, gondoljatok at a kovetkez6 kérdéseket, és tervezzétek
meg a k6zos munka részleteit!

Honnan lehet informdcidkat szerezni a vélasztott téma feldolgozasahoz?
(Személyekre és informacidhordozé eszkdzokre egyardnt gondolhattok.)

Milyen részfeladatokat kell megoldani a kittizott célok sikeres elérése érdekében, és me-
lyik feladat megoldasaért ki lesz majd a felel6s?

Cél: Példak gyiijtése Felel6s
Részfeladatok:

Cél: Prezentacio készitése
Részfeladatok:









