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X.A.2.7./4. MELLEKLET

Modellalkotas és részecskeszemlélet alakitasa
(Tanari segédlet)

Téma: Modellezés, modellalkotas a viz halmazallapot-valtozésain keresztiil; a bels6 energia értelme-
zése.,

Cél: Természettudomanyos szemlélet kialakitdsa a viz halmazéllapot-valtozésainak értelmezésén ke-
resztil. A tanulok értsék, hogy a viz, mint anyag, vizmolekuldkbol &ll (részecskeszemlélet), és a hémér-
séklet valtozasaval a vizmolekuldk energidja és mozgasa valtozik meg, melynek halmazallapot-valtozés
a kovetkezménye (az anyag bels6energia-valtozasanak, szerkezetének és megfigyelhet6 tulajdonségai-
nak Osszefiiggései). A természetben lejatsz6do halmazéllapot-véltozasok jelenségszintli megfigyelése-
kor teremtsenek a tanuldk kapcsolatot a részecskeszemléletti magyarazattal.

Mbédszer: A természettudoményos modellalkotéds lehetéségei, a modell és a valosag viszonyanak ér-
telmezése. A természettudomanyos kisérlet és a természetben lejatsz6do6 folyamatok parhuzamos ma-
gyarazata.

Az 0ra menete:
o A vizmolekulat, mint részecskét, legalabb két kiilonboz6é modell segitségével bemutatjuk és ér-
telmezziik. (Mindkét molekulamodell bemutatja, hogy egy vizmolekula egy oxigénatombdl és
két hidrogénatombodl épiil fel V alakban; a térkitdltds modell az atomok egymashoz valé méretét, a
palcikamodell pedig az atomok kozotti kovalens kotéseket is abrazolja; egyik modell sem mutatja
azonban val6saghtien példaul azt, hogy az oxigénatom piros, a hidrogénatom fehér lenne, vagy
hogy az atomoknak éles hatarfeliiletiik lenne stb.)

* Sok azonos vizmolekula-modellt beletesziink egy atlatszo poharba, és felmutatjuk egy pohar viz
és egy pohar jégkocka tdrsasagaban, majd feltessziik a kovetkez kérdést:

- Mi a kiilonbség a hdrom edény tartalma kozott?

o Modellt alkotunk a gyerekekkel: ebben a modellben nem a vizmolekulék alakjat és osszetételét
hangstlyozzuk, hanem a sok azonos részecske egymdshoz viszonyitott energiajat és mozgasle-
het6ségét. (Dramatizalt szerepjaték.)

Dramatizalt jaték leirdsa

Tandr: Nalam van az energiaforras, t6lem kapjatok a megfelel6 mennyiségti energiat. Ti modellezitek
a vizmolekuldkat, minden gyerek egy részecske.

Most kevés energidt adok, és szabalyos rendet varok! (A gyerekek rendezett sorokban a padok mel-
lett felallnak.) A helyét senki nem hagyhatja el, a helyeteken ,rezeghettek”! (A gyerekek diilongélnek
a helyiikon.) A vizmolekulak tehat szabélyos rendbe rendezddnek, és a helyiikon rezgé mozgast
végeznek. Ez a szilard jégkristaly modellje.

Tandr: Tébb energiat adok, ami gyorsabb mozgést eredményez, nagyobb kitéréssel diilongélhettek. A
jég megolvad. Kaptatok annyi energit, hogy elmozdulhattok a helyetekrdl, az egész osztalyterem-
ben sétalhattok, de csak tgy, hogy mindig valamelyik tarsatokat megérintitek, ezért nem tdvolodhat-
tok el a tobbiektdl. A terem falat is meg lehet érinteni. (A gyerekek bejarjak az egész osztalytermet,
mikozben mindig méas-mas gyereket, illetve a falat érintik.) Most tehat meghatarozott térfogatban a
vizmolekulak egymas mellett elgordiilnek. Ez a folyékony viz modellje. Nagyobb a bels§ energi-
dja, mint a jégnek.




2. ELETPALYA-EPITES ,A” 10. EVFOLYAM - EMBER A TERMESZETBEN

Tandr: Még tobb energiat adok ennek a vizmolekula-halmaznak. Ez még nagyobb mozgast eredmé-
nyez: szabad futkosni, de csak egyenes vonalban, és ha valakivel {itk6zol, akkor mas irdnyban foly-
tasd az utad egyenes vonalban, a kovetkezd titkozésig! Szabad a falhoz is tit6dni, s6t, akar a plafonra
is fel lehet ugrani! (A gyerekek kovetik az utasitast, valészintileg a plafonra nem fog felugrani senki,
de ugralhatnak.) Most tehét a vizmolekulak egyenes vonalti mozgast végeznek addig, mig egymas-
sal vagy az edény falaval nem iitkoznek, kitoltik a rendelkezésiikre allo teret. Ez a gazhalmazalla-
pot modellje. Még nagyobb a bels6 energidja, mint a viznek volt.

A tandr jelzi, hogy elvon energidt. Ha a gyerekek értik az dltaluk eljtszott modellt, akkor erre mindenki
szabélyos rendbe rendezédve a helyére megy.

o A jatékot nem kell feltétleniil ,lejatszani” (ehhez nincs mindig elegendd hely vagy jatékos
kedv). Lehet tgy is értelmezni a modellt, hogy a dramatizalt jaték szovegkonyve alapjan keres-
nek a tanul6k megfeleltetéseket a modell és a valosag kozott:

Dramatizalt jaték szovegkonyve

Energia: En vagyok az energiaforrés, t6lem kapjatok a megfelel6 mennyiségti energiat. Ti modellezi-
tek a vizmolekuldkat, minden gyerek egy részecske.

Most kevés energidt adok, és szabalyos rendet varok! (A gyerekek rendezett sorokban a padok mel-
lett felallnak.) A helyét senki nem hagyhatja el, a helyeteken ,rezeghettek”! (A gyerekek diilongélnek
a helytikon.)

Energia: Tobb energiat adok, ami gyorsabb mozgast eredményez, nagyobb kitéréssel diilongélhettek.
Kaptatok annyi energiat, hogy elmozdulhattok a helyetekrdl, az egész osztalyteremben sétalhattok,
de csak tgy, hogy mindig valamelyik tarsatokat megérintitek, ezért nem tavolodhattok el a tobbiek-
tol. A terem falét is meg lehet érinteni. (A gyerekek bejarjak az egész osztalytermet, mikzben mindig
mds-més gyereket, illetve a falat érintik.)

Energia: Még tobb energiat adok ennek a vizmolekula-halmaznak. Ez még nagyobb mozgast eredmé-
nyez: szabad futkosni, de csak egyenes vonalban, és ha valakivel {itk6zol, akkor mas iranyban foly-
tasd az utad egyenes vonalban, a kovetkezd titkozésig! Szabad a falhoz is tit6dni, s6t, akar a plafonra
is fel lehet ugrani! (A gyerekek kovetik az utasitast, valészintileg a plafonra nem fog felugrani senki,
de ugralhatnak.)

Az energia hirtelen lecsokken...

A szdvegkonyvhoz kapesolodo feladat: a modell és a valosdg kozott keress megfeleltetéseket, és vonal-
lal htizd 6ket 6ssze!

A dramatizdlt szerepjaték a viz halmazillapot- A viz halmazillapot-viltozdsai
viltozasainak modellezésére

A gyerekek rendezett sorokban a padok mellett fel- A folyékony viz szerkezete.
allnak, és diilongélnek a helytiikon.

A gyerekek elmozdulhatnak a helytikr6l, az egész A jég megolvad.
osztalyteremben sétdlhatnak, de csak dgy, hogy
mindig valamelyik tarsukat vagy a terem falat meg-
érintik, nem tavolodhatnak el a tobbiektél.

A gyerekek szabadon, egyenes vonalban futkoshat- A szilard jégkristaly szerkezete.
nak, és ha valakivel titkéznek, akkor més irdnyban
kell folytatniuk az atjukat a kovetkezd titkozésig.
Szabad a falhoz is tit6dni.
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Tobb energia hatdsara gyorsabb mozgdssal, nagyobb
kitéréssel diilongélnek a gyerekek a helytikon, majd

elhagyjdk a helytiket.

A vizgéz szerkezete.

o A megalkotott modelliink segitségével értelmezziik a valosagot.

- Mondd el, hogy mit latndl, ha , belelatndl” a folyékony viz szerkezetébe (feltartunk egy pohér

vizet)!

- Mondd el, hogy mit latndl, ha , beleldtnal” a jég szerkezetébe (feltartunk egy pohér jeget)!

A jégkockat tartalmazo pohdrbdl attesziink egy darab jeget a vizet tartalmazé poharba.

- Mondd el, hogy mi torténik a viz és a jég hataran, mikozben olvad a jégkocka!
Ha az utolso kérdéstinkre részecskeszemlélettel valaszolnak a gyerekek - elmondjdk, hogy a folyékony
vizet alkot6, nagyobb energiaval rendelkezé vizmolekulak a kristalyracsban rezgémozgést végz6 viz-
molekulaknak titkozve, azoknak energidt adnak ét, igy kiszakitjdk a kristélyracsbol -, akkor a modell-
alkotas szemléletformal6 volt, a tanul6k alkalmazni tudjak gondolkoddsmodjukban az anyagi halma-
zok részecskékbdl valo feléptiilését, és a halmazallapot-valtozasok sordn bekovetkezd bels6 energia

véltozasat.

A dramatizalt jatékot jol lehet alkalmazni a bels6 energia fogalmanak értelmezésénél, a halmazélla-
pot-valtozasok részecskeszemléleti magyardzatandl, a diff(izio, az old6das értelmezésénél stb.

Megoldas:

A dramatizalt szerepjaték a viz halmazillapot-
vdltozdsainak modellezésére

A gyerekek rendezett sorokban a padok mellett fel-
allnak, és diilongélnek a helyiikon. N\

A viz halmazdllapot-vdltozdsai

A gyerekek elmozdulhatnak a helyiikr6l, az egész
osztalyteremben sétdlhatnak, de csak dgy, hogy
mindig valamelyik tarsukat vagy a terem falat meg-
érintik, nem tavolodhatnak el a tobbiekt6l.

A folyékony viz szerkezete.
4

A gyerekek szabadon, egyenes vonalban futkoshat-
nak, és ha valakivel titkoznek, akkor mas irdnyban
kell folytatniuk az atjukat a kovetkezd titkozésig.
Szabad a falhoz is tit6dni. ~

A jég megolvad.

Tobb energia hatdsara gyorsabb mozgéssal, nagyobb
kitéréssel diilongélnek a gyerekek a helytikon, majd

A szilard jégkristély szerkezete.

elhagyjdk a helytiket.

A vizgéz szerkezete.

N

Felhaszndlt szakirodalom, ajdnlott tankonyvek:

Dr. Baldzs Lérdntné-]. Baldzs Katalin: Tandri kézikényv a Kémia 7. tankonyvhdz. Apaczai Kiad6, 2004.
J. Balazs Katalin: Szemléletformald modszerek a kémia tanitdsiban. A kémia tanitdsa modszertani folyéirat,

XIIL évfolyam 4. szdm. Szeged, Mozaik Kiado, 2005.






