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X.A.2.9./4. MELLEKLET

Egy lehetséges megoldds

Az ammoéniaszintézis 1. megoldasa lehet:

Fritz Haber német kémikus, aki a XIX. szdzad végén és a XX. szdzad elején élt, az ammonia elemeib6l
valo ipari szintézisével behatéan foglalkozott. A problémat az jelentette, hogy ez a reakcio egyensulyi
folyamat, részecskeszdm-véltozassal jar6 gazreakcio, és mint ilyet, a nyomads novelésével lehet az am-
moniagaz keletkezésének irdnyédba eltolni. A nyomas novelése azonban dréga eljaras. Haber 200 atm
nyomdst alkalmazott. Munkassagéért 1918-ban kémiai Nobel-dijat kapott.

Carl Bosch német kémikus szintén foglalkozott az ipari amméniaszintézis kérdésével. O még nagyobb
nyomdst javasolt, mivel a nyomds novelésével az ammoénia mennyisége megnd az egyensulyi elegy-
ben. A Haber-Bosch-féle ammoniaszintézis sordn 400 atm nyomast alkalmaznak. Bosch 1931-ben nyer-
te el a kémiai Nobel-dijat a magas nyomdason végzett eljarasokért.

Az ammoniaszintézis 2. megolddsa lehet:

Fritz Haber német kémikus az ammonia elemeib6l valo elallitaséval foglalkozott a XIX. és XX. szazad
forduléjan. Az ammoniaszintézis egyensulyi gazreakci6. Az ipari szintézis homérsékletének megva-
lasztdsa azért okozott problémat, mert az ammonia kialakuldsanak irdnyaban a folyamat exoterm, te-
hat a gazelegyet hiiteni kellene ahhoz, hogy a folyamat az ammoénia keletkezésének irdnyaba tolédjon
el. Azonban minél alacsonyabb a hémérséklet, anndl kisebb a reakcié sebessége, tehét htités hatasara
nagyon lasst az atalakulds. Haber Fe-katalizatort alkalmazott a reakcié gyorsitésara, és 400 °C-ot, 200
atm nyomast. 1918-ban kémiai Nobel-dfjat kapott.

Carl Bosch német kémikus az ammoniaszintézis ipari folyamatdnak hatékonysagét szintén novelni
probélta. A Haber-Bosch eljdrds soran magasabb nyomast és magasabb hémérsékletet alkalmaznak,
katalizator mellett. Bosch 1931-ben kapta meg a kémiai Nobel-dijat.

Az ammoniaszintézis 3. megoldasa lehet:

Az ammoniaszintézis egyenstlyi reakci6, a reakcidtérben egyszerre vannak jelen jol mérheté mennyi-
ségben a kiinduldsi anyagok és a termékek is, és ezek koncentracidja nem véltozik egy id6 utan.

Mivel részecskeszdm-csokkenéssel jar6 gazreakcio, ezért az egyenstlyt el lehet tolni az ammonia ke-
letkezésének iranydban a nyomas novelésével. Ha a gazelegy térfogatét csokkentjiik, akkor a gazelegy
nyomdsa megnd, igy a fels6 nyil iranydban eltolodik az egyenstly.

A korrekttrdzott szoveg:

Fritz Haber német kémikus a XIX. szdzad végén és a XX. szazad elején élt. Az ammonia elemeib6l valo
ipari szintézisével behat6an foglalkozott.

Az ammoniaszintézis egyenstlyi reakci6, a reakciotérben egyszerre vannak jelen jol mérheté mennyi-
ségben a kiindulasi anyagok és a termékek is, és ezek koncentréciéja nem véltozik egy id6 utan. Mivel
anyagmennyiség-csokkenéssel jar6 gazreakcio, ezért az egyenstlyt el lehet tolni az ammoénia keletke-
zésének irdnyaba a nyomads novelésével. Ha a gazelegy térfogatat csokkentjiik, akkor a gézelegy nyo-
madsa megnd, igy a felsd nyil iranyédba eltolodik az egyensly.

A nyomds novelése azonban draga eljdrds. Haber 200 atm nyomast alkalmazott.

Az ipari szintézis homérsékletének megvalasztasa szintén problémét okozott, mert az ammonia kiala-
kuldsanak iranydban a folyamat exoterm, tehat a gazelegyet hiiteni kellene ahhoz, hogy a folyamat az
ammonia keletkezésének irdnyéba tolodjon el. Azonban minél alacsonyabb a hdmérséklet, anndl ki-
sebb a reakcio sebessége, tehat hiités hatdsdra nagyon lasst az atalakulds. Haber a 200 atm nyomés
mellett Fe-katalizatort, és 400 °C-ot alkalmazott a reakcié gyorsitasara. Munkéssagaért 1918-ban kémi-
ai Nobel-dijat kapott.
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Carl Bosch német kémikus szintén foglalkozott az ipari amméniaszintézis kérdésével. O még nagyobb
nyomdst javasolt, mivel a nyomds novelésével az ammoénia mennyisége megnd az egyensulyi elegy-
ben. A Haber-Bosch-féle ammoniaszintézis soran 400 atm nyomast és magasabb hémérsékletet alkal-
maznak, katalizator mellett. Bosch 1931-ben kapta meg a kémiai Nobel-dfjat.





