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MODULLEIRAS

A modul célja

A tanulok oly médon sajatitsak el a mutaciokkal kapcsolatos alapis-
mereteket, hogy kozben sajat aktivitdsukra fektetjiik a hangsulyt

Iddkeret 2 6ra
Ajanlott korosztaly 12. évfolyam

Ajéanlott megel6z6 és kovetd
tananyag

Megel6z6 tananyag: DNS- és fehérjeszintézis, sejtosztodds
Kovet6 tananyag: Genetika vagy az élolények onfenntarto mitkodése

Modulkapcsolédasi pontok

NAT 2003 Ember a természetben: Az 6nall6 ismeretszerzés igényének,
egyéni modszereinek kialakitdsa. Az ismeretszerzés folyamatanak és
eredményének kritikus értékelése. Természettudomanyi ismeretter-
jesztd szovegek 6nallo keresése, feldolgozasa, értelmezése. A biolé-
giai informaci6 atadasaval, valtozaséval kapcsolatos jelenségek tanul-
manyozasa. Az 6roklédés folyamatainak leirdsa, bemutatdsa sordn a
tanult informacielméleti fogalmak hasznalata.

A darwini evoltcios elképzelés lényegének megértése értelmezése az
oroklédés jelenségeivel szoros kapcsolatban.

Az emberi szervezetet veszélyeztet anyagok szervezetre gyakorolt
fontosabb hatdsainak megismerése. Az alkohol, a drogok, a gyogysze-
rek (kébitészerként torténd fogyasztasuk esetén), a dohdnyzas egész-
ségkdrosito hatdsainak megismerése.

A képességfejlesztés
fokusza

Fogalmak pontos meghatarozésa, osszeftiggéskeresés, logika fejlesz-
tése. Manualis készség, szovegértés, szovegértelmezés. Kérdésfelte-
vés és értékelés

MODSZERTANI AJANLAS

A kétoras modul els6 6rdjaban a tanulok a mutéciokkal kapcsolatos fogalmakat ismerik meg. Ehhez
rendelkezésiikre 4ll egy, a legfontosabb fogalmakat tartalmazé lap, a fogalmak meghatarozdsaval.
A feldolgozas médja tobbféle lehet (1. Tartalomfeldolgozas). Ezt kovetSen a megtanult ismereteket al-
kalmazzak modellezés keretében.

A masodik 6ran az els¢ 6ra ismereteire alapozva az internetrdl (vagy mas forrasokbol) letsltott szove-
geket olvasnak el a tanulok. Ezek a szovegek a mutaciokkal kapcsolatos ismeretek alapjan értelmezhe-
tok, igy a diakok feladata ezek megértése és feldolgozasa.

TAMOGATO RENDSZER

Felhasznalt objektumok

Fogalmak c. lap
Kromoszémak c. lap

A mutécioval kapcsolatos cikkek (tetszés szerint letlthetd az internetrél)

1. http: //www.hik.hu/tankonyvtar/site/books/b138/ch05s03s01s02.html

2. http://egeszseg.origo.hu/cikk/0602/059220/aggodalomra_1.htm

3. http://www laborigo.hu/beteg5.htm

4. http://relatio.ro/index.php?option=com_contenté&task=view&id=5976&Itemid=44
5. http://www .eletestudomany.hu/hirek /338.html
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6. http://hvg.hu/egeszseg/20060512ekcema.aspx

7. http://www.an-no.hu/index.php?cikk=873

8. http://mtv.hu/cikk.php?id=26907

9. http://www.vitalitas.hu/konyvek/genetika/gen13.htm
10. http: //www.vitalitas.hu/konyvek/genetika/ gen7 htm
11. http://www.mcd.hu/hirek /2005/27_week/0488.htm

Ajanlott objektumok

Ajanlott irodalom

Biologia értelmezd szotdr. Panem, Budapest, 1997.

R. F. Weaver - Ph. W. Hedrick: Genetika. Panem, Budapest, 2000.

Csaba Gyorgy: Orvosi biologia. Medicina, Budapest, 1988.

Rédei P. Gyorgy: Genetika. Mez6gazdasagi Kiad6, Budapest, 1987.

Mohay Jolan: Genetika kislexikon. Natura, Budapest, 1986.

Biolgiai Lexikon. Akadémiai Kiad6, Budapest, 1975-1978.

Magyar Nagylexikon. Akadémiai Kiad6, Magyar Nagylexikon Kiado, Budapest, 1993-2006.

CD-ROM-ok:
Biologia - kizép- és felséfokon. Panem, Budapest, 1999.
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MODULVAZLAT

Rahangoldédas

Tevékenység
Tanari instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /A differencialas
lehetéségei

Munkaforma
Moédszerek

Eszkozok

Tartalomfeldolgozas

A, Tevékenység
Tanéri instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

1. 6ra

Eldzetes ismeretek felidézése asszociacival 5 perc

A tanul6k 6sszegytijtik azokat a fogalmakat, amelyek kapcsan korab-
ban mar taldlkoztak a mutacio fogalméval.

Pl egy didknak eszébe jut egy, a mutdciéval kapcsolatos fogalom, kozli
azt az osztdlytarsaival, akik atgondoljak, mi az 6sszeftiggés a fogalom
ésamutdcio kozott. Majd egy jelentkez6 elmondja a felismert dsszefiig-
gést. Atanarismertetiafeladatot, majd figyel, hogy afogalmak ésaz 6sz-
szeftiggések keresése szakmailag korrekt legyen. Sziikség esetén javit.

Memoria, verbdlis kommunikécio, egymdsra valo figyelés.

Teljes osztaly

Ha nem jut eszébe a tanuléknak minden fontos informaci6, akkor a
tandr segithet. Pl. a tablara felirja a korabban tanult fogalmakat, és a
didkoknak azok, és a mutéci6 kozott kell a kapcsolatot megkeresni.
Frontalis munka

A tanar elore gyjtse dssze, mely fogalmakkal kapcsolatban kertilt
vagy kertilhetett el¢ korabban a mutacié ismerete, vagy melyekkel
hozhat6 osszefiiggésbe (pl. evolacio, Darwin, sejtosztédéds, DNS-szin-
tézis stb.). Igy varhatoan nem marad ki egy fontos fogalom sem, illet-
ve a tanar sajat gondolatmenetének, logikai rendszerének megfelel6en
tudja iranyitani az osztdly gondolatmenetét.

Nincs

Fogalommeghatarozas 20 perc

A tanulok parokba rendezédnek, majd a tanar minden parnak
ad harom fogalmat, amelyeket szakkonyvek, lexikonok segitsé-
gével meg kell hatarozniuk. Egy fogalmat tobb parnak is kiad
tgy, hogy minden fogalmat legaldbb két par hatdrozzon meg.
Ha készen vannak a tanul6k, minden fogalomhoz felszolit egy-
két didkot, akik hangosan elmondjék a meghatdrozést. A tanar
ellendrzi a fogalmak pontossagat, és leiratja a tobbi didkkal is a
meghatarozast.

Szakirodalmazés, fogalommeghatérozas, egymésra valo figye-
1és, parban valo egytitt dolgozas, ellen6rzés

Célcsoport /A differencialas Teljes osztaly

lehetGségei
Munkaforma
Moédszerek

Eszkozok

Paros munka, majd frontalis munka

Minden meghatdrozést érdemes két tanul6tol meghallgatni,
hogy egymast is ellendrizni tudjék.

Lexikonok, szakkonyvek
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A, Tevékenység

Tanari instrukciok

Kiemelt készségek,

képességek

Célcsoport /A differencialas

lehetdségei

Munkaforma
Moédszerek

Eszkozok

Fogalommeghatarozas a Fogalmak c. lap
segitségével

20 perc

A tandr felvagja a Fogalmak c. lap (1. gytijtemény) meghatdroza-
sait és szakkifejezéseit, majd minden tanul6nak ad beldle egyet.
Ismerteti a feladatot: minden diak keresse meg a parjat fogalom-
meghatdrozas alapjan. Ezt kovet6en hangosan mondjék el egy-
masnak a fogalmakat.

Figyelem-osszpontositds, memoria, logikai készség fejlesztése

Teljes osztaly

(Mivel 28 kioszthat6 lapocska van, az idealis 1étszam 28. Termé-
szetesen 14 {6 esetén adhatunk minden tanulénak egy fogalmat
és egy meghatdrozast, vagy akar egy-egy jobb képességii tanuld
kaphat két lapocskat is.)

Kozos jaték

Ha minden tanulénak két lapot adunk, figyeljiink ra, hogy ne
kapja senki a sajat kezében 1év6 fogalom meghatérozasat.

A fogalmak ismertetésénél a tandr hatdrozza meg a fogalmak
sorrendjét, hogy a meghatdrozdsok végén egy egységes, logi-
kai rendbe allitott ismeretanyag bontakozzon ki a fogalmakbdl.
Sziikség esetén a tandr magyarazatokat is flizhet a fogalmak-
hoz.

Fogalmak c. lap, ollo

1. GYUJTEMENY

Mutécio

Ploidia

Haploid

Diploid

Allél

Poliploid

Kromoszémamutacié

Inverzio

Deléci6 (hiany)

Az rsdés anygi sapegysye, amely o nformicidat
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Tevékenység
Tanari instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /A differencialas
lehetdségei

Munkaforma

Moédszerek

Eszkozok

A mutaciok tipusainak modellezése. 20 perc
A tandr 2-3 f6s csoportokba rendezi a tanuldkat, majd minden cso-
portnak ad egy Kromoszomak c. lapot, oll6t és ragasztot. Ismerteti a
feladatot: rakjanak ki minden mutaciét, amely a lapon szerepel, majd
gondoljék ki azok kovetkezményeit.

Manualis készség, modellezés, logikai készség, absztrakt fogalmak
képi megjelenitése

Teljes osztaly

Kiscsoportos munka

A mutécidk egyes tipusait gyurmaragasztéval a tébldra is felragaszt-
hatjuk, igy mindegyik tipust az ora végére egymas mellett tekinthet-
jiik meg.

2. gytijtemény, oll6, ragaszt6 (cellux)

2. GYUJTEMENY

leta bazissorrend feltintetésével:

[cTcTTTG T T[ATT[ATCTGIGITIATCIT]T[A]

A

Tevékenység
Tanari instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /A differencialas
lehetdségei

Munkaforma

2. Ora

Forrasfeldolgozas, szovegértelmezés 40 perc
A tanar annyi szoveget visz be az 6rdra, amennyi a tanul6i létszam.
Minden didknak kioszt egy szoveget, ismerteti a feladatot és az id6-
keretet. Minden tanuld kb. 10 perc alatt olvassa el és értelmezze a ka-
pott szoveget, majd a mésodik 10 percben irjon 6-8 kérdést a szoveggel
kapcsolatban. Ezt kovetSen adja 4t egy tarsanak a szoveget és a kér-
déssort, illetve vegyen at egy masik tarsatol egy (Gj) szoveget kérdé-
sekkel egytitt. Kb. 15 percben olvassak el a szoveget, és vélaszoljanak a
feltett kérdésekre. A munka befejeztével minden valaszad6 tanul6 ad-
ja vissza a vélaszokat a kérdésfeltevonek, aki kijavitja a feladatlapot.
Szovegértés, szovegértelmezés, logikai készség, kérdésfeltevés, érté-
kelés

Teljes osztaly

Egyéni munka
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Moédszerek A 40 perc alatt minden diak két szoveget olvas el és dolgoz fel. Egyik-
re feladatokat ir, a masikkal kapcsolatban feladatokat old meg. A mo-
dulegység lényege, hogy mindkét tevékenységhez meg kell érteni a
szoveget, illetve annak lényegét. A viszonylag sziik id6keret a tanul6-
kat a gyors, ugyanakkor pontos munkavégzésre 6sztonzi.
A tanar iranyithatja Ggy a munkat, hogy minden tanulé egy rovidebb
és egy hosszabb szoveggel dolgozzon, igy a megadott idékeret tart-
hato.
Ha a tandr parokba rendezi a tanul6kat, akkor a csere minden par tag-
jai kozott torténhet, igy jobban atldthaté a munka (pl. hogy minden ta-
nulé egy rovidebb és egy hosszabb szoveget kapjon, illetve a két szo6-
veg eltérd jellegti legyen).

Eszkozok 3. gytjtemény: a mutdciéval kapcsolatos cikkek

3. GYUJTEMENY

TERMESZETBEN

5 ELETPALYACEPITES A" 12, EVFOLYAM - EMBER A TERMESZETBEN
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Osszegzés

Tevékenység
Tanari instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /A differencialas
lehetéségei

Munkaforma

Moédszerek

Eszkozok

Fogalomértelmezés 5 perc
A tanulok hasonlé feladatot kapnak, mint a rahangolédaskor, azaz
mindenki mond egy mutécioval kapcsolatos kifejezést. Csakhogy rog-
ton mondania kell mellé egy ahhoz kapcsol6do dj ismeretet, amit a két
oran tGjonnan szerzett. Pl. triszémia - a 21. kromoszéma triszomidja
idézi el6 a Down-kort.

A tanér felszolitja egyenként (pl. jelentkezés alapjén) a tanuldkat, hogy
mondjanak egy-egy mutdciéval kapcsolatos kifejezést, és kapcsolja-
nak hozzé egy dGjonnan szerzett konkrét ismeretet.

Logikai készség, memoria, szobeli eléaddkészség, egymasra figyelés,
tolerancia

Teljes osztaly

Frontalis munka

A feladat szemléletesen mutatja, hogy a modul két 6rdja alatt mennyit
béviilt a tanul6k mutdciokkal kapesolatos ismerete. Elénye az is, hogy
a didkok a sajat cikkeikb6l szerzett ismereteiket megoszthatjék a tar-
saikkal.

Nincs
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MODULLEIRAS

A modul célja

A modul célja, hogy a tanuldkat rutinossé tegye a grafikus dbrazola-
sok kiilonbozé tipusainak elemzésében és értelmezésében, illetve ké-
pessé tegye Gket arra, hogy egy dbra alapjan egész mondatokban kife-
jezve, folyamatosan tudjanak beszélni

Iddkeret 2 6ra
Ajanlott korosztaly 12. évfolyam

Ajéanlott megel6z6 és kovetd
tananyag

Megel6z6 tananyag: Okoldgia, a kirnyezeti tényezdk
Kovet6 tananyag: Populdciok és tarsuldsok

Modulkapcsolédasi pontok

A természet egységére vonatkozo koncepcié tudatos alkalmazasa.

Az ember természeti folyamatokban jatszott szerepének kritikus vizs-
gélata. Az 6nall6 ismeretszerzés igényének, egyéni moédszereinek ki-
alakitdsa. Természettudomanyi ismeretterjeszt6 szovegek onallo ke-
resése, feldolgozésa, értelmezése. A térbeli fizikai viszonyok elemzése
koordinatarendszerek segitségével, ezzel kapcsolatos szdmitdsok. Mé-
retek és nagysagrendek meghatarozasa, becslése és szamitdsa az ato-
mok méreteitél az ismert vilag méreteiig. A fizikai, kémiai és biologiai
folyamatok idébeli viszonyainak altaldnos fogalmakkal (sebesség, gyor-
sulds, erok, energin) torténd leirasa. A természetben végbemend valtoza-
sok jellegével kapcsolatos ismeretek alkalmazasa.

A képességfejlesztés
fokusza

Logikai képességfejlesztés, elemzd, abrazol6 és vizualis készségek fej-
lesztése, kommunikacios kulttra- és képességfejlesztés

MODSZERTANI AJANLAS

A modul kétéras idétartamédban a tanulék grafikonokat és abrakat értékelnek, készitenek és elemez-
nek. A tandr a modult megel6zden viszonylag gyorsan, lényegre toréen megtanitja az koldgia téma-
korben a Kornyezeti tényez6k cimi fejezetet, amit a két modulora kovet. Ez mintegy Gjra ismétli, és
mds szemszogb6l mutatja meg a tananyagot, és a gyerekeket mas tipust munkara készteti, mint a tan-
orai feldolgozas. Megismertetjiik az dbrdzolasmdd kiilonféle lehetdségeit, mint pl. a két- és haromval-
tozos fliggvényeket, az oszlop- és kordiagramokat és kiilonféle abrak informaci6tartalménak értékelé-
sét. Az els6 moduldraban a grafikonok és diagramok tipusait ismétlik at a tanulk, és rendszerezik a
tankonyvi példakat. A masodik éraban ezekrdl az dbrékrol beszélnek és értelmezik azokat, és szamuk-
ra ismeretlen diagramokkal, grafikonokkal talalkoznak, ezeket értelmezik és elemzik.

A modul tobb feladat megoldasara ad lehetdséget, célunk az legyen, hogy a tanulok mindegyike meg-
értse az abrazolasmodok alaptipusait!

TAMOGATO RENDSZER

Felhasznalt objektumok

Tori Large: Matematika képes szétdr. Novum Kiado, Budapest, 2004.
Dr. Lénard Gébor: Bioldgia III. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2003.
http://www.sze.hu/~korene/ zarovizsga/2008] ANUAR /abrakkeszitese.pdf
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Ajanlott objektumok

Haraszty Arpad: Novényszervezettan és novényélettan. Tankonyvkiadé, Budapest, 1979.

Hortobagyi T. - Simon T. ...: Novényfildrajz, tarsulistan és dkologia. Tankonyvkiad6, Budapest, 1981.

Albert V. - Hetzl A.: Kdrnyezeti kémia. Panem, Budapest, 2005.

Méndics Dezs6 - Molnar Katalin: Ennyit kellene tudnod biologiabol. Panem, Budapest, 1994.
Magyar Nagylexikon. Akadémiai Kiad6, Magyar Nagylexikon Kiad6, Budapest, 1993-2006.
Képes Usborne Enciklopédia. Novotrade, Park Konyvkiadd, Budapest, 1993.

Tors Imre: Az élet alapjai. Gondolat, Budapest, 1989.

Szabo Istvan Mihaly: A bioszféra mikrobiologidja. Akadémiai Kiado, Budapest, 1988.

Varga D. - Varga A.: Rejtelmes vilig. Méra, Budapest, 1990.

M. Kent: Advanced Biology. Oxford, 2000.

Szaraz Péter: Okoldgiai zsebkinyv. Gondolat, Budapest, 1987.
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MODULVAZLAT

Rahangoldédas

A, Tevékenység

A

2

Tanéri instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /A differencialas
lehetéségei

Munkaforma

Moédszerek

Eszkozok

Tevékenység
Tanari instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /A differencialas
lehetéségei

Munkaforma

Médszerek

Eszkozok

1. 6ra

Adatok abrazolasi lehetdségeinek keresése 20 perc
A modul megkezdése el6tt kérjitk meg a tanuldkat arra, hogy
olyan matematikaftizettel és -tankényvvel érkezzenek az 6ra-
ra, amelyekben az adatok abrazoldsdnak lehetdségeit megtalal-
jak. Ezeket a gyerekek a kozépiskoldban tanuljék, és szép 6ssze-
kapcsolasi lehet6séggel élhetiink a tantdrgyunk és a matematika
kozott. A feladat az, hogy 15 perc alatt gy(jtsenek olyan lehet6-
ségeket, amelyekkel az adatokat dbrazoljuk. 1-1 példaval (mate-
matikadéran tanult példa) irjak ki a fiizetiikbe ezeknek a lehet6sé-
geknek a lényeggét.

Az 1. gytijtemény a biologiatanar szdméra kivan e témédban 6sz-
szefoglal6 segitséget adni, de sziikség esetén a gyerekek munka-
jat is tamogathatjuk segitségével.

A gytijtés végén 5 perc alatt foglaljuk ossze a leirtakat!
Rendszerezé képesség, logikai képesség.

Olyan osztaly esetén, ahol az el6zetes adatfeldolgozési ismere-
teknek a tanul6k mdr birtokdban vannak

Egyéni munka vagy paros munka
Egyéni ismétl6 munka
Matematikakonyv, biolégiafiizet, irészer

Adatok 4brazolasi lehetdségeinek keresése 20 perc
Az osztaly létszamatol fiiggden alakitsunk annyi csoportot, hogy
a csoportok kozott el tudjuk osztani az 1. gytijtemény diagram-
tipusait. Ezek utdn minden csoport kapja meg az 1. gytijteményt,
amibdl az altalanos, szoveges rész elolvasdsan és feldolgozasan
tal, rovid, szoveges ismertet6t kell készitenie valamelyik diag-
ramtipusrol. Erre minden csoportnak 12 perce van.

A réhangolds maradék 8 percében minden csoport roviden be-
mutatja a készitett ismertet6t.

Informaciokezelés, rendszerez6 képesség, logikai képesség

Olyan osztaly esetén, ahol az el6zetes adatfeldolgozési ismere-
teknek a tanul6k nincsenek birtokdban.

Csoportos munka, heterogén csoportban
Csoportmegbeszélés, prezentacio
1. gytijtemény, matematikakonyv, biolégiafiizet, irészer
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1. GYUJTEMENY

EMBER A TERMESZETHEN

Tartalomfeldolgozas

A, Tevékenység

Tanari instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /A differencialas
lehetdségei

Munkaforma

Moédszerek

Eszkozok

Grafikonok, diagramok keresése papiralapa 25 perc
forrasbol

Barmelyik tankényvbél is tanitunk, mindegyikben vannak olyan
grafikonok, amelyeket a tanulok elemeztek és értelmeztek a tan-
oran. Adjuk ki azt a feladatot, hogy a Kornyezeti tényezok c. tan-
konyvi fejezet abrain végighaladva csoportositsak azokat a meg-
adott szempontok szerint.

Az 6ra utols6 5 percében kozosen ellendrizziik le a megoldéso-
kat! (L. 2. gytijtemény.)

Rendszerez6 képesség, logikai és vizudlis készségfejlesztés

Teljes osztaly

Egyéni munka vagy paros munka
Onall6 rendszerezé munka, frontalis megbeszélés
2. gylijtemény, tankonyv, fiizet, iréeszkoz

2. GYUJTEMENY
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A, Tevékenység

Tanéri instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /A differencialas
lehetdségei

Munkaforma

Médszerek

Eszkozok

A, Tevékenység

Tanéri instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /A differencialas
lehetdségei

Munkaforma

Moédszerek

Eszkozok

Grafikonok, abrak, diagramok kereséseazinterneten 25 perc
az okologia, kornyezeti tényezdk targykorébél

Adjuk azt a feladatot a tanul6knak, hogy az internet segitségével
keressenek kiilonféle grafikus abrazolasmodokat. Hasznéljdk a
Google képkeresdjét vagy mas, altaluk jol ismert és hasznalt ke-
reséprogramokat. A tanulok 6ndlléan vagy parban is dolgozhat-
nak attol fiiggden, hogy az iskoldban mennyi internethozzaféré-
silehet6ség van. Minden tanul6 két-harom, lehetéleg kiilonb6z6
képet toltson le. Irja fel az elérhetdségét, vagy nyomtassa ki a
képet. Amennyiben nem bonyolult, le is rajzolhatja egy A/4-es
lapra. A képek rendszerezése és feldolgozésa a kovetkezd ora
feladata.

Téjékozodas az interneten, informéciok kozotti eligazodas, kere-
sés, lényeges-lényegtelen megkiilonboztetése

Matematika, szamitastechnika érdeklédésti tanuldk részére

Egyéni munka vagy paros munka
Adatok keresése és letoltése tandri segitséggel
Internet, digitélis adathordoz, fiizet, irdszer

2. 6ra

A rendszerezett képek-grafikonok egy-egy tipusa- 40 perc
nak bemutatasa. A tanuldk az egész 6ra alatt tanari

iranyitassal dolgoznak

A tanul6k a mult 6ran a tankonyv abrait rendszerezték, csopor-
tositottdk. Az abrakat egymas utdn vegyiik sorban, minden didk
egyediil, 3 percen keresztiil késziiljon fel arra, hogy elmondja az
osztaly el6tt, hogy mit mutat az abra. Lehet az is, hogy a tanar
Ossze-vissza sorrendben mondja meg, hogy melyik &brarél kell
gondolkodni és beszélni. A cél az legyen, hogy minden &brarél
folyamatosan tudjanak beszélni 1-2 percig!

Minden felelet utan egy tanuldval értékeltessiik a munkat!
Memoriafejlesztés, logikai gondolkodas, szovegalkotas, verbélis
készségfejlesztés, el6adasi készségfejlesztés

Gyengébb képességli osztaly, ahol a tanuldkra ,référ” az, hogy
a tananyag abrdit atismételjék, megértsék

Egyéni munka, tanuléi el6adés

Egyéni gondolkodas, verbélis készségfejlesztés tanulocsoport
elott

A tankonyv abrdi, tandr altal készitett cédulak
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A, Tevékenység

Tanéri instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /A differencialas
lehetGségei

Munkaforma

Moédszerek

Eszkozok

A tanuldk csoportokba szervezddve vélaszolnak 40 perc

az irasban feltett kérdésekre, majd egymas mun-

kait kijavitjak

A tanar csoportokat szervez az osztdlyban. Minden csoportba
4-5 ember kertiljon. Adjuk ki a 3. gytijtemény kérdéseit a tanu-
l6knak, akik 25 percen keresztiil dolgoznak a kérdések megva-
laszolasén. Ezutan minden csoport adja 4t a szomszéd csoport-
nak a feladatlapjat, amit a mésik csoport kijavit. Az 6ra végén
egylitt, a tandr segitségével beszéljék meg a kérdésekre adott va-
laszokat. Amennyiben nem a Lénard-féle tankonyvet hasznalja
a tandr, akkor eldre irjon kérdéseket az dltala haszndlt tankonyv-
re! (Minta a 3. gy(ijtemény)

Logikai és kombinaloképesség, szovegalkotds, szovegértés, me-
moriafejlesztés, vizualis képességfejlesztés.

Teljes osztaly, amennyiben a csoportmunkat akarjuk fejleszteni.

Csoportmunka
Csoportmunka egymas munkdjanak korrigalaséval
3. gytjtemény, irélapok, tankonyv

3. GYUJTEMENY

B Tevékenység

Tanari instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

A gytijtott abrak, grafikonok rendszerezése a 20 perc
2. gytijtemény pontjai alapjan (Az 1. 6ra A, folyta-

tasa)

A 2. gylijtemény alapjan a tanulok rendszerezzék az altaluk le-
toltott okologiai grafikonokat, abrakat. Szervezziink 10 embert
a 10 dbrazoldésmoédhoz. Ezek a gyerekek lesznek az egyes tipust
abrézolasmod felel6sei, és hozzajuk viszi minden gyerek az al-
tala gytjtott grafikont, képet. Ha egy-egy csoporthoz nincsenek
képek, grafikonok, akkor a csoport vezetdjét tegyiik be egy ma-
sik csoportba.

Rendszerezd képesség, logikai képesség, csoportban dolgozas,
tolerancia, egymdsra figyelés
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Célcsoport /A differencialas
lehetdségei

Munkaforma

Moédszerek

Eszkozok

C  Tevékenység

Tanéri instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek
Célcsoport /A differencialas

Teljes osztaly. Matematika, szdmitastechnika érdeklédésti tanu-
16k részére

Csoportmunka tanari iranyitassal

Csoportképzddés, egyiitt gondolkodas. Csoportmunka

A letoltott anyagok, biologiafiizet, toll

A tanuldk csoportokban dolgozva az altaluk hozott 20 perc
abrazolasi modrol ismertet6t készitenek (a B foly-

tatasa)

A tanulék csoportokban dolgozva az altaluk hozott dbrézolasi
modroél ismertet6t készitenek, amit hazi feladatként a kovetkez6
modulérara 2 oldalas digitalis anyagként (kinyomtatva) hoznak
el. A tanulok hasznaljak fel a legjobb anyagokat a megjelenités
bemutatasara. Pl. az egyik csoport kapta az oszlopdiagramokat,
errdl kell 2 oldalas ismertet6t készitenie. Ebben fel kell hasznal-
niuk a begytijtott anyagokat (a letoltott oszlopdiagramokat), és
elényeit kiemelve, szépen megfogalmazva kell a bemutato anya-
got késziteni. A kovetkezd 6rara behozott ismertetSket 6sszeftiz-
ziik, és sziikség esetén sokszorositjuk a gyerekeknek. fgy minden
tanul6 hazavihet egy olyan kis fizetet, amiben ennek a téméanak
a grafikus feldolgozésa van benne.

Ertékeloképesség fejlesztése, egyiitt dolgozas, egymasra figye-
1és. Tolerancia, szovegalkotas

Teljes osztéaly. Matematika, szdmitastechnika érdeklédésti tanu-

lehetéségei 16k részére
Munkaforma Csoportmunka
Moédszerek Csoportmunka tanéri feliigyelettel. frasos anyag osszeallitasa,
digitalis szerkesztése
Eszkozok A letoltott anyagok, adathordozok, biolégiafiizet, toll
Osszegzés
Tevékenység A két moduléra értékelése 5 perc
Tanari instrukciok Adjunk minden tanulénak egy értékeld lapot (. 4. gytijtemény). A ta-
nul6k értékeld skalan jeloljék be 1-5-ig a kérdéseket, meghatarozéaso-
kat. Gytijtsiik be a lapokat, és a kovetkez6 ora elején értékeljiik a mo-
dult.
Kiemelt készségek, Onértékelés, egymas értékelése, figyelem, koncentraloképesség, don-
képességek téshozo képesség fejlesztés
Célcsoport /A differencialas  Teljes osztaly
lehetdségei
Munkaforma Egyéni munka
Moédszerek Egyéni munka tanari feliigyelettel

Eszkozok Ertékel6 lap, toll
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4. GYUJTEMENY







XILLA.2.3.

ANYAGOK KORFORGASA
A TERMESZETBEN
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MODULLEIRAS

A modul célja

A tanulék sokféleképpen, tobb oldalrél megkozelitve, jatékos és él-
ményszeri médon sajatitsdk el az anyagok korforgasaval kapcsola-
tos ismereteket. Mutassuk meg, hogy ugyanazt az informaciot sokféle
tton és formédban is megszerezhetik. Ekdzben szdmos képességiiket
jatékosan fejlesztjiik

Iddkeret 2 6ra
Ajénlott korosztaly 12. évfolyam

Ajéanlott megel6z6 és kovetd
tananyag

Megel6z6 tananyag: A populdciok és a tarsuldsok szerkezete, milkodése
Kovetd tananyag: A biomok

Modulkapcsolédasi pontok

NAT 2003 Ember a természetben:

A természet egységére vonatkozo koncepcié tudatos alkalmazasa. Az
ember természeti folyamatokban jatszott szerepének kritikus vizsga-
lata.

Az 6nall6 ismeretszerzés igényének, egyéni modszereinek kialakita-
sa. Az ismeretszerzés folyamatanak és eredményének kritikus értéke-
lése.

Természettudomdnyi ismeretterjeszt6 szovegek 6nallé keresése, fel-
dolgozasa, értelmezése.

Vizsgalatok eredményeinek atfogo, kiilonboz6é médiaeszkozoket hasz-
nalo, informativ és esztétikus bemutatdsa. Az anyagok csoportjainak
jellemzése anyagszerkezeti ismeretek alapjén (szerves, szervetlen ve-
gytiletek, az e csoportokon beliili legf6bb csoportok jellemzése, {6bb
tulajdonsagaik). A periédusos rendszer haszndlata. A fizikai, kémiai,
biolégiai folyamatok magyarazata energiavaltozdsok segitségével,
ekozben a tanult fogalmak hasznélata. Az energiamegmaradés torvé-
nyének alkalmazasa globalis, hosszt idejt folyamatok elemzése soréan.
Az energiaatalakitassal kapcsolatos folyamatok ,kényes” kérdései
(atomenergia felhasznéldsa, fosszilis energiahordozok felhasznalasé-
nak kornyezeti hatasaik).

Az ego-, illetve antropocentrikus szemléletmod végleges felvaltasa az
okologiai rendszerek altalanos megragadasanak szemléletmodjaval.
A fenntarthat6 fejlédés egyes emberek és emberi tarsadalmak altali
veszélyeztetettségének felismerése, az ezzel Osszefliggd tarsadalmi
folyamatokkal kapcsolatos kritikus 4llasfoglalds, valamint cselekvd-
készség kialakulasa. Kornyezettudatos magatartas kialakitdsa a hét-
koznapi élet minden teriiletén, bekapcsolodas kornyezetvédelmi te-
vékenységekbe.

A képességfejlesztés
fokusza

Megfigyelés, 1ényegkiemelés

Szovegértés, logikai dsszefliggések keresése
Rajzkészség, jegyzetelés képessége
Szakirodalom, digitalis technika alkalmazasa
Egymasra figyelés, tolerancia
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MODSZERTANI AJANLAS

A kétérads modul sordn a viz, a szén, a nitrogén, a foszfor és a kén korforgasat ismerhetik meg a tanu-
lok. Mivel ezek koziil mér kett6t (viz és szén) korabban megismertek, ezekre, illetve az ismeretszerzés
sokféleségére alapozva tanuljék meg a masik harom elem biogeokémiai ciklusat. A modul bevezetdjé-
ben felelevenitjitk az anyagok korforgdsanak a lényegét a taplalékhalozatok felépitésének a tiikrében.
Tudatositjuk, hogy ezek ciklikus folyamatok, az anyag - az energidval ellentétben - korforgést végez.
Ezt kovetden az egyszertibbt6l a bonyolultabb felé haladunk. A viz és a szén korforgasaval kezdiink,
majd a foszfor (esetleg a nitrogén és a kén) korforgésaval folytatjuk a modult. Ez zarja az els6 orat.
A masodik moduléra az dsszetettebb, ezaltal nehézséget okoz6 nitrogénciklussal (esetleg foszfor, kén
korforgasa) kezd6dik, majd egy kreativitast és szamitastechnikai ismereteket is igényl6 feladattal zar-
juk a témakort. A modul lényege, hogy mindegyik anyagciklust més médszerrel dolgoztatjuk fel, ami
élményszer(ivé teszi az ismeretszerzést.
1. A tanul6k egyszer(i animaciok alapjén értelmezik az illet6 elem korforgasét.
2. Rajzot kapnak a ciklusrol, ennek alapjan kell szoveget irni, illetve széban 6sszefoglalni a ciklus lénye-
gét.
3. Folytonos szoveg ismerteti a ciklust, amely alapjan a didkoknak vazlatrajzot kell késziteniiik a kor-
forgéasrol.
4. Ures sémarajzot kapnak, a nyilakkal és a f6bb folyamatokkal, és nekik kell értelemszertien kitolteni
az ébrat.
5. A didkok egy korforgas bemutatéanyagénak a vézlatat (poszter, animécio, PowerPoint bemutato)
készitik el.
Az els6 oran az els6 hdrom feldolgozési modot végezziik el 2-3 f6s csoportokban, vagy ha a szamito-
gép-hozzéaférés korlatozott, forgoszinpadszertien. A méasodik 6rén a 4-5. feldolgozasi médot végezziik
el. Amennyiben Ggy itéli meg a tanar, hogy az elsé 6ra haromféle feldolgozasmédjara kell a 45 perc,
kihagyhatja a rahangolést. Ez azért sem probléma, mert az els6 feldolgozasméd alatt szerepld viz- és
szénkorforgds a tananyagban mér tobb alkalommal is el6fordult.
A tandrnak segitséget adnak a megnevezett internetes és szakkonyvi forrasok, ugyanakkor egy-egy
modszerrel tobbféle kémiai elem ciklusat is feldolgoztathatjék. Ez a modul hasznalatdban nagy sza-
badsagot ad a tanarnak.
A masodik moduléra osszegzéseként feladatokat irnak egymésnak, amelyet az éra végén ellendriz-
nek.

TAMOGATO RENDSZER

Ajanlott objektumok

Szakkonyvek:

Larousse: A természet enciklopédidja - Foldiink, az élo bolygo. Gléria, Budapest, 1992.
SH-atlasz: Okoldgia. Springer Hungarica, Budapest, 1994.

Széky Pal: Okoldgia kislexikon. Natura, Budapest, 1983.

Albert V - Hetzl A. Kornyezeti kémia. Panem, Budapest, 2005.

Biologia értelmezd szotdr. Panem, Budapest, 1997.

Magyar Nagylexikon. Akadémiai Kiad6, Magyar Nagylexikon Kiad6, Budapest, 1993--2006.

CD-ROM:
Végtelen vilag: A természet enciklopédidja. Panem Multimédia, Budapest, 1999.
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Internetcimek:

Abrék az anyagok korforgasarol:
http://www.ycy63.dial.pipex.com/education/cycles.html
http: //www biologycorner.com/bio2/notes_chap17.html
http://www kolos.sulinet.hu/ gimi/anyagforgalom.jpg

A nitrogén korforgésa:

http://www.atmosphere.mpg.de/enid/Nr_8_April 2 6_Ozone_N2_cycle/C_The_nitrogen_cycle_
51p.html

http://www.h2ou.cm

http: //www .physicalgeography.net/fundamentals/9s.html
http://www.ucar.edu/news/backgrounders/nitrogen.shtml

A kén korforgasa:
http: //www.atmosphere.mpg.de/media/archive/8065.jpg

Animéciok:

A viz korforgésa:
http: //www .childrenslearningmuseum.org/animation.php
http://www.ac-nancy-metz.fr/enseign/anglais/Henry/ geo.htm

http://www.sweetwater.org/education/ watercycle.html

A szén korforgasa:
http://www.sulinet.hu/biosz/szen/szenforgas.htm
http://www.nps.gov/archive/olym/hand/process/ccycle.htm
http://www.biology.ualberta.ca/facilities/ multimedia/?Page=284

Szén- és nitrogénciklus-animaciok:
http://www.nodvin.net/snhu/SCI219/demos/ Chapter_3/index.html
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MODULVAZLAT

Rahangolédas

A, Tevékenység

Tanari instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /A differencialas
lehetdségei

Munkaforma

Modszerek

Eszkozok

1. 6ra

Az anyagok korforgasanak alapjait ismételjilk at 10 perc
abra és fogalmak segitségével

A rdhangolés lényege, hogy a tanuldk atismételjék a tanult alap-
fogalmakat, illetve felelevenitsék egy biogeokémiai anyagciklus
vazlatat. Egyszer(i abraval kezdjtink, a kés¢bbiekben természe-
tesen ezeknél joval Osszetettebb dbrakkal és folyamatokkal talal-
koznak a didkok. A cél, hogy tudatositsak a ciklusban részt vevé
szférakat (bioszféra, atmoszféra, hidroszféra, litoszféra). Tudjdk
felvazolni nyilakkal az anyagaramlés utjat, illetve értsék és tud-
jék sajat szavaikkal elmondani egy anyagciklus dbrajanak a lé-
nyegét.

A tanar kioszt vagy irasvetitdn (projektoron) kivetit egy képet az
anyagok korforgasaval kapcsolatban. (P a gytjteményben: Egy
anyagciklus bemutatasa c. képet.) Ennek keretében atismétli a
didkokkal a legfontosabb alapfogalmakat: termeldk, fogyasztok,
lebontok, kézetburok, vizburok, légkdr, talaj, anyagforgalom,

tadpelem, fotoszintézis, légzés, szerves anyag, szervetlen anyag
stb.

Memoria, verbalis kommunikécié

Frontélis munka

1. gytijtemény vagy XIL.A.2.3-1.ppt
Az &bra kivetitéséhez sziikséges eszkoz (frdsvetits, projektor
szamitogéppel)

1. GYUJTEMENY

XIL.A.2.3-1.ppt

ANYAGOK KORFORGASA A TERMESZETBEN
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A, Tevékenység Anyagforgalom vazlatanak atismétlése fogalmak 10 perc
osszerendezésével
Tanari instrukciok A tandr kioszt minden didknak vagy didkparnak egy-egy Logi-

kai rend c. feladatlapot (2. gytjtemény), majd megoldatja a fel-
adatot. A végén megbeszéli a tanulokkal a megoldasokat.

Kiemelt készségek, Logikai készség

képességek

Célcsoport /A differencialas

lehetGségei

Munkaforma Egyéni vagy paros munka

Moédszerek Ez a médszer kozel all a 12. évfolyam didkjaihoz. Az érettségi
el6tt érdemes arra is trenirozni a didkokat, hogy a feladatot id6-
re oldjak meg.

Eszkozok 2. gytijtemény: Logikai rend c. feladatlap

2. GYUJTEMENY

A3 Tevékenység A viz és a szén korforgasanak megismerése 10 perc
(felelevenitése) animacid alapjan

Tanari instrukciok Ha dgy itéli meg a szaktandr, hogy az osztdly szempontjdbol

jobb, ha a Rahangolas A, A, szakaszat kihagyja, és eredendd-

en a Tartalomfeldolgozds A-pontjéval indit, akkor alkalmazza

ezt a feldolgozasi formét. Mivel a megel6z6 tananyagra épiil ez

a modul, a tanul6k tisztdban vannak az anyagciklusok alapfo-

galmaival.
Kiemelt készségek,
képességek
Célcsoport /A differencialas
lehetéségei
Munkaforma Kiscsoportos munka 2-4 f6vel
Moédszerek Onéll6 feladatmegosztas, jegyzetkészités
Eszkozok Szamitogépek internetcsatlakozassal

XIL.A.2.3_objektumai\ gytjtemények konyvtar:
carbon-animacié.exe animécio (sziikséges flash lejatszo)
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Tartalomfeldolgozas

Tevékenység

Tanari instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /A differencialas
lehetéségei

Munkaforma

Moédszerek

Eszkozok

Tevékenység
Tanari instrukciok

A tanuldk 2-4 f6s csoportokban, egyszerti animaciok 10 perc
alapjan értelmezik az illet6 elem korforgasat

A tandr vagy ismerteti, mely honlapcimeken talalhatok jol hasznal-
hat6 animdciok (1. Ajanlott objektumok), vagy kerestet a tanul6kkal.
A lehetséges témdk a viz és a szén korforgasa. A megnézett animaciok
alapjan korfolyamatot rajzoltat a didkokkal a fiizetbe.

A tanulok megkeresik az interneten az animaciot, végignézik, dtgon-
doljdk. Ez lesz az alapja a bonyolultabb anyagciklusok megértésének.
Az animéciok keresésének egyszerti médja, pl. a keresprogramokba
(Google, Yahoo) angolul irjuk be a megfelelé szavakat: carbon cycle
animation, water cycle animation stb. Sok animaci6 hianyos, nem ve-
szi bele pl. a bioszférat, vagy éppenséggel csak arra dsszpontosit. Hiv-
juk fel a tanulok figyelmét, hogy eddigi ismereteiknek megfelel6en
egészitsék ki ezeket!

Ha sziikséges, a fiizetiikbe lerajzoljdk az animacién megfigyelt anyag-
utakat. Ha végeztek, a tandr tiranyitja a csoportot a kovetkezé mo-
dulegységhez.

Informécidkeresés, informéciofeldolgozas. Logikai dsszeftiggések fel-
ismerése

Kiscsoportos munka 2-4 f6vel

Onéll6 feladatmegosztas, jegyzetkészités

Szamitogépek internetcsatlakozassal
XIL.A.2.3_objektumai\ gytjtemények konyvtar:
carbon-animacio.exe animécio (sziikséges flash lejatszo)

Szoveges lényegkiemelés rajz alapjan 10 perc
A tanér kiad minden csoportnak egy dbrét valamely anyagforgalmi
ciklusrél, vagy megadja az interneten az adott ciklus dbrdjanak az el-
érhet6ségét. Ismerteti a feladatot: irjon minden csoport egy kb. fél ol-
dalas szoveget a kapott anyag korforgésarol. A csoport tagjai koziil
valaki (vagy akdr tobben is) a rajz alapjan szabatosan szavakba foglal-
ja az abran latottakat. A csoporttagok kiegészitik, esetleg javitjak a hi-
bakat. A csapat egy tagja ismertesse szavakban a ciklus lényegét.
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Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /A differencialas
lehetdségei

Munkaforma

Moédszerek

Eszkozok

Tevékenység
Tanari instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /A differencialas
lehetéségei

Munkaforma

Moédszerek

Eszkozok

Tevékenység
Tanari instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /A differencialas
lehetdségei

Munkaforma

Az animéciohoz képest annyiban mas (nehezebb?) a feladat, hogy itt
nincs szdveges magyarazat. Ajanlott a szén, a foszfor vagy a kén kor-
forgasa, vagy egy egyszer(ibb abra a nitrogénciklusrol.

A megadott szakkonyvekben sok jo anyagforgalom-dbra szerepel, de
a megadott internetoldalakrol is sok jot tolthetiink le és nyomtatha-
tunk ki.

Abraelemzés, abraértelmezés

Lényegkiemelés, fogalmazasi készség, verbalis kommunikacid
Csoportmunka heterogén kiscsoportban

Csoportmunka 2-4 f6s csoportban

Feladatmegbeszélés, jegyzetelés parban, csoportban

Egy anyag korforgasanak rajza kinyomtatva vagy fénymésolva. Eset-
leg szamitogép internetcsatlakozassal
Abrakészités szoveg alapjan 15 perc
A tandr kioszt minden csoportnak egy anyagciklust ismertet6 szove-
get (fénymasolt vagy nyomtatott formaban), majd kérfolyamatabrat
rajzoltat a didkokkal a szoveg informéacioi alapjan.

Lényegkiemelés, szovegértés, vazlatkészités

Csoportmunka 2-4 f6s csoportban

A megadott szakirodalomban (pl. Kornyezeti kémia, A természet en-
ciklopédiaja, SH-atlasz: Okologia) az ismereteket réviden, témoren
osszefoglalé szovegeket talalunk. De kereshetiink az interneten is szo-
veget, tigyeljiink azonban arra, hogy ne legyen tal hossz!

Az internetrdl letoltott és kinyomtatott abrék, ill. szovegek. A meg-
adott szakkonyvekbdl kifénymasolt abrak, szovegek.

2. 6ra
Hianyos abrak kitoltése 15 perc
A tandr kiosztja a csoportoknak a hidnyos korforgasabrat, és a hianyos
részekre beirand6 fogalmakat, képleteket. Ismerteti a feladatot: érte-
lemszertien toltsék ki a tanuldk az abra hidnyzo helyeit, majd mondjak
el sajat szavaikkal 6sszeftiggéseiben a folyamat lényegét.
Tanult ismeretek és osszeftiggések alkalmazésa
Gondolkodésfejlesztés
Teljes osztaly
A Kkifejezetten jo képességti, kémiat is jol tudo csoportoknak ne adjuk
ki a beirand6 fogalmakat, képleteket, hanem probaéljék anélkiil kitol-
teni az abrat.

Csoportos munka 2-4 f6s csoportban
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Moédszerek

Eszkozok

Ezt a feldolgozasmodot leginkdbb a nagyon Osszetett nitrogénciklus
esetén alkalmazhatjuk sikeresen. Ez mar alaposabb kémiai és biol6gi-
ai ismeretek igényel.

3. gytijtemény: hidnyos nitrogénciklus feladatlap, hidnyos foszforcik-
lus feladatlap, hidnyos szénciklus feladatlap

3. GYUJTEMENY

Tevékenység

Tanari instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /A differencialas
lehetdségei

Munkaforma

Modszerek

Eszkozok

A didkok egy korforgas bemutatéanyaganak vazlatat 15 perc
(poszter, animacid, PowerPoint bemutatd) készitik el

A tandr elmondja a feladatot: készitsen minden csoport egy bemutatot
valamely (lehet6leg altala az 6ran fel nem dolgozott) anyagciklusbol.
Kreativitas, digitalis technika hasznélata

Teljes osztaly
A differencialast az alapjan oldhatjuk meg, hogy posztert, PowerPoint

bemutatét vagy animaciot készittetiink veliik.

Csoportmunka 2-4 f&s csoportban

A 12. évfolyam didkjai altaldban mar rutinnal kezelik a digitalis tech-
nikat. Az egyszer(ibb PowerPoint bemutatoktdl a bonyolult animéci-
0k megvalositdsaig batran szamithatunk rajuk.

Az ajanlott objektumok alatt felsorolt segédanyagok barmelyike jol
hasznélhato.
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Osszegzés

A, Tevékenység
Tanari instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /A differencialas
lehetéségei

Munkaforma

Moédszerek

Eszkozok

A Tevékenység
Tanari instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /A differencialas
lehetdségei

Munkaforma

Médszerek

Eszkozok

Feladatok készitése 15 perc
A tanul6csoportok feladatokat irnak egymasnak a tanult elemek
korforgasabol. A feladatlapot kitoltetik a csoporttal, majd ellen-
orzik, és megbeszélik a hibékat.

A tanar elmondja a feladatot. A feladattipusok kozott lehet teszt-
feladat, tdblazatos dsszehasonlitas, kis kérdések és rdjuk adandé
valasz, igaz-hamis tesztek, dbraelemzés stb. A tanar a vitds kér-
désekben a szakmai feltigyeletet gyakorolja, dont a vitakban.
Memodria, dsszehasonlité készség, logikai készség

Teljes osztaly

Csoportos munka 2-4 f6s csoportokban.

A tesztek koziil ajanlhato pl. a hdrom- vagy négyféle asszociacio:
pl. A. szén korforgasa, B. nitrogén korforgasa, C. mindkettdre
igaz, D. egyikre sem igaz, és erre 8-10 tesztet irnak.

Nincs

A bemutatok folytatasa 15 perc
Amennyiben a tanul6knak kevés az id6 a bemutatok (poszterek,
PowerPointok) elkészitésére, ebben a 15 percben tovabb dolgoz-
hatnak a bemutatén. Ebben az esetben az elkészitett posztert,
animaciét, vagy PowerPoint anyagot egy késébbi 6ran mutatjak
be a tarsaiknak.

A tanar mondja el a feladatot, majd adjon elkészitési hatarid6t a
didkoknak.

Kreativitas, digitalis technika hasznalata

A differencidlast az alapjan oldhatjuk meg, hogy posztert, Po-
werPoint bemutatot vagy animaciét készittettink veliik.
Csoportmunka 2-4 f6s csoportban

A 12. évfolyam didkjai 4ltaldban mér rutinnal kezelik a digitalis
technikét. Az egyszer(ibb PowerPoint bemutat6ktol a bonyolult
animaciok megvalositasaig batran szamithatunk rajuk.

Az ajanlott objektumok alatt felsorolt segédanyagok barmelyike
jol hasznalhato.
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MODULLEIRAS

A modul célja

A térsulasokkal kapcsolatos alapfogalmak megismerése, egy tarsu-
las felépitésének és kapcsolatrendszerének dtgondoldsa. A tarsulasok
miikodésének tanulményozasa, grafikonok elemzése

Iddkeret 3 ora
Ajénlott korosztaly 12. évfolyam

Ajéanlott megel6z6 és kovetd
tananyag

Megel6z6 tananyag: A populiciok
Kovetd tananyag: Az dkoszisztémik

Modulkapcsolédasi pontok

A természet egységére vonatkoz6 koncepcié tudatos alkalmazasa. Az
ember természeti folyamatokban jétszott szerepének kritikus vizsga-
lata. A jelentkez6 tarsadalmi problémék el6térbe allitésa, a problémak
megolddasat célz6 egyéni és kozosségi cselekvés lehetdségeinek felis-
merése, elfogaddsa, e cselekvés vallalasa.

Az 6nallo ismeretszerzés igényének, egyéni modszereinek kialakitasa.
A természeti és technikai targyakkal, jelenségekkel kapcsolatos sajat
elképzelések és a tanult tudoményos elméletek megfogalmazasa, ma-
gyarazatokban, elérejelzésekben és cselekvésben valo hasznélata. Az
ismeretszerzés folyamatanak és eredményének kritikus értékelése.
Természettudomanyi ismeretterjeszté szovegek onallé keresése, fel-
dolgozésa, értelmezése.

A természetben végbemend véltozasok jellegével kapcsolatos ismere-
tek alkalmazésa, elsésorban az tkoszisztémakban zajlé folyamatok.
A fenntarthat6 fejlédés egyes emberek és emberi tarsadalmak altali
veszélyeztetettségének felismerése, az ezzel Osszefliggd tarsadalmi
folyamatokkal kapcsolatos kritikus alldsfoglalas, valamint cselekvd-
készség kialakulasa. Kornyezettudatos magatartas kialakitdsa a hét-
koznapi élet minden teriiletén, bekapcsolodas kornyezetvédelmi te-
vékenységekbe.

A képességfejlesztés
fokusza

Precizitas, szobeli el6addsmod fejlesztése

Adat- és informéciogyfijtés, adat- és informacidkezelés
Digitélis technika hasznélata

Csoportmunka, egymasra figyelés, tolerancia
Bemutato-készités

MODSZERTANI AJANLAS

A feldolgozas idedlis didklétszdma 20 f6. A haroméras modul els6 ordjaban atismételjiik a térsula-
sokkal kapcsolatosan eddig tanult alapfogalmakat, majd kiegészitjiik a korosztaly szamara sziikséges
tjakkal. A masodik 6rdban a didkok egy hazai tarsulast dolgoznak fel onéll6an, alkalmazva az el6z6
6ran tanult tarsuléstani alapfogalmakat. Onallo bemutatot készitenek a tarsulasrol, gytijtémunkat vé-
geznek, szakirodalmat hasznalnak. A harmadik moduléréban el6adjak vagy bemutatjék az altaluk ké-
szitett anyagot, és okologiai grafikonokat elemeznek. A modul végén értékelik munkajukat.
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TAMOGATO RENDSZER

Ajanlott objektumok

Szakkoényvek, CD-ROM-ok:

Magyar Nagylexikon. Akadémiai Kiad6, Magyar Nagylexikon Kiado, Budapest, 1993-2006.
Széky Pal: Okoldgia kislexikon. Natura, Budapest, 1983.

Biologiai lexikon. Akadémiai Kiad6, Budapest, 1975-1978.

Bioldgia értelmezd szdtdr. Panem, Budapest, 1997.

Elhelytipusok és tarsuldsok. CD-ROM, Kossuth Kiad6, Budapest.

Dr. Garami Laszl6: Legféltettebb természeti értékeink. CD-ROM, Cd Dealer Kft.

Internet:
Sulinet Digitalis Tudasbazis
Digitélis fényképezdgép, digitalis videokamera (ajanlott)
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MODULVAZLAT

Rahangoldédas

Tevékenység

Tanéri instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /A differencialas
lehetéségei

Munkaforma

Modszerek

Eszkozok

Tartalomfeldolgozas

A Tevékenység
Tanari instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

1. 6ra

A korabban megismert 6koldgiai, tarsulasokkal kapcso- 5 perc
latos fogalmak osszegyfijtése és felelevenitése

A tandr felszélitja a didkokat, hogy kozosen gytjtsenek 6ssze minél
tobb olyan tdrsuldsokkal kapcsolatos fogalmat, amellyel kordbban a
hazai vagy az idegen tdjak él6vilaganal megismerkedtek. Probaljak
emlékezetbSl meghatarozni a fogalmat!

Memoriafejlesztés, fogalmazési készség, pontossag

Egész osztaly

Frontélis munka

Ha fontos fogalmak nem jutnak a gyerekek eszébe, segitsiink raveze-
téssel. Akdr a meghatarozast is mondhatjuk, amibél a gyerekeknek ki
kell talalni a szakkifejezést (esetleg forditva).

Nincs

Fogalommeghatarozas kartyak segitségével 15 perc

A tanul6k 2-4 {6s csoportokba rendezédnek, majd mindegyik
csoport hiz a létszdmdnak megfeleld szamu fogalomkartyat
(1. gytijtemény). Az ideédlis osztalylétszdm 20 f6. A tankonyviik,
illetve a hozzaférhet6 konyvtari szakirodalom felhasznélésaval
a lehet6 legpontosabban, kozosen, egymast ellenérizve megha-
tdrozzak a fogalmakat, majd a meghatarozast az adott fogalom-
kartya hatlapjara irjak.

A tanar felvagja a 20 fogalomkartyét tartalmazé lapot, csopor-
tokra osztja az osztalyt, majd minden csoporttal htzat 2-4 db
kértyat (a csoport 1étszamatol fligg6en). Ismerteti a feladatot és
a hasznalhato szakirodalmat.

Informéciogytijtés és -kezelés, lényegkiemelés, precizitas, szo-
veges fogalmazési készség

Célcsoport /A differencialas Teljes osztaly

lehetéségei

Munkaforma
Moédszerek

Eszkozok

A tandr a nehezebb fogalmakat kiadhatja a jobb képességti dia-
koknak

Csoportos munka

Ugy valogassuk ossze a szakirodalmat, hogy tobbféle lexikon,
tankonyv, szakkonyv is legyen kozte, amely az adott fogalma-
kat egyértelmtien meghatarozza.

Ha van a teremben internethozzaférés, engedjitk a didkokat
hasznalni.

Fogalomkartyak, oll, szakkonyvek, esetleg internethozzaférés
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1. GYUJTEMENY

B, Tevékenység

Tanari instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /A differencialas
lehetdségei

Munkaforma

Moédszerek

Eszkozok

2| Tarokepesseg Mintizat Zskmanyszerzés | Okologiai niche

= | Kornyezetiigeny |  Aszpektusok

) ) . . " alkozosség
Tarsulis Fajgazdagsig Saukeesszio | 4 ommenza lizmus)

Populicié Diverzitis Populiciok kozotti
i (oldéleség) | kolksonhatis

Okolégiai

Komyozet Szintezettség

Memériajaték az elkészitett kartyakkal (a jaték- 25 perc
szabélyt 1. a 2. gy(ijteményben)

A tandr vezeti a jatékot, sziikség esetén javit, pontosit.
Fogalommeghatérozés fejlesztése

Verbdlis készség, logikai készség, tolerancia, egymasra figyelés
Teljes osztély

Kozos jaték

F6 célunk, hogy elérjiik, hogy az 6ra végére a diakok értsék és
pontosan meg tudjak fogalmazni a megadott fogalmakat. Pro-
baljuk meg dinamikussa, perg6vé tenni a jatékot, hogy minden
fogalom tobbszor eldkertiljon.

1-2. gytijtemény

2. GYUJTEMENY

B, Tevékenység
Tanéri instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

Jatckszabaly

o st etk s gt

Kisel6adas fogalomkartyak alapjan 25 perc
A didkok 4 csapatba rendezédnek. Minden csapat kap a tanartol
egy témat (cimet) és a 20 fogalomkartya koziil az ahhoz tarto-
zokat. A feladat, hogy 10 perc alatt egy osszefiiggd, két percben
szakszertien ismertethet kisel6adast alkossanak. (A témacime-
ket L. a 3. gytijteményben.)

Ezt kovetden minden csapatbol egy didk ismerteti osztalytérsai-
nak a témat.

Fogalommeghatédrozés fejlesztése

Verbdlis készség, logikai készség, tolerancia, egymasra figyelés
Logikai osszefliggések keresése
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Célcsoport /A differencialas
lehetéségei

Munkaforma

Moédszerek

Eszkozok

Teljes osztaly

Csoportos munka, majd frontalis munka

Ezt a valtozatot akkor haszndljuk, ha a definiciok pontos isme-
rete helyett inkabb egy-egy logikai egység osszefiiggéseit kivan-
juk hangstlyozni és elsajatittatni. (Természetesen ebben az eset-
ben is figyeljiink a fogalmak pontos meghatérozasara!)
Fogalomkartyak, témacimek

3. GYUJTEMENY

C, Tevékenység
Tanari instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /A differencialas
lehetéségei

Munkaforma

2. Ora

Magyaraz6 prezentacio készitése 45 perc
A tanulok 3-4 f8s csoportokba rendezddnek. Minden csoport va-
laszt egy hazai tarsulast (1. a 4. gytijteményben Tarsuldsok cimsz6
alatt), és jellemzi az el6z6 oran tanult alapfogalmak segitségével.
Hasznalhatnak szakkonyveket, foly6iratokat, CD-ROM-okat és
internetes forrdst is. Az éra végére egy poszter vagy egy Power-
Point bemutat6 alapanyagét kell osszegytjteniiik, amelybdl ott-
hon a bemutatét elkészitik.

A tanar ismerteti a feladatot, majd elmondja a vélasztési lehet6-
ségeket (8 tarsulas a gytijteménybdl). Kiosztja a csapatoknak a
tarsulds fényképét és a jellemzési szempontokat tartalmazé la-
pot és segiti az informaci6gyjtést.

Erdemes olyan szakkonyveket bevinni, amelyek tartalmazzak a
fontosabb tarsulasok f6bb jellemz6it. Hasznos, ha a tanteremben
van internethozzaférés vagy szamitégép CD-ROM hasznalaté-
hoz.

Adatgytijtés, adatkezelés, szakirodalom hasznalata, digitalis
technika hasznalata, egytittmtikodés, egytitt dolgozés, odafigye-
1és a tarsakra, tolerancia

Teljes osztaly

Csoportmunka
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Moédszerek
Eszkozok

Csoportmegbeszélés, tervezés, vita, dtletroham

4. gytijtemény, szakkdnyvek, az otthoni munkahoz poszter- és
PowerPoint bemutat6 elkészitéséhez sziikséges anyagok és esz-
kozok

4. GYUJTEMENY

C, Tevékenység
Tanéri instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /A differencialas
lehetdségei

Munkaforma

Médszerek

Eszkozok

Prezentaci6 készitése a lakohely tarsulasairdl 45 perc
A tanul6k 3-4 f6s csoportokba rendezédnek, majd kozosen ki-
valasztanak egy olyan tarsulast, amely a lak6helytikhoz kozel
van, és viszonylag jol ismerik. A feladatuk, hogy készitsenek
egy képes-videofilmes ismertet6t a kivalasztott él6helyrél. Ez le-
het akér a lakohelyi kérnyezet vagy gyomtarsulds is, de a bemu-
tatdshoz hasznaljak fel az els¢ oraban tanult fogalmakat, szem-
pontokat.

A tandr ismerteti a feladatot, kiadja a szakirodalmat, segit a té-
mavalasztdsban és az informéciok, adatok osszegytijtésében.
Megfigyel6készség, informéciogydiijtés

Lényegkiemelés

Digitalis technika hasznalata

Teljes osztaly

Csoportmunka

Ezt a lehet6séget f6leg azokndl a didkcsoportokndl érdemes al-
kalmazni, amelyek rendelkeznek az otthonukban a sziikséges
szamitastechnikai felszerelésekkel.

Szamitogép, digitalis fényképezdgép és kamera
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3. 6ra
D, Tevékenység Atanir és a didkok kozosen kivalasztjdk aszamukra 40 perc

legjobbnak vagy legérdekesebbnek igérkezd bemu-
tatokat, majd a készitk elgadjak munkajukat

Tanari instrukciok A tanar kivalasztja a gyerekekkel egytitt, hogy melyik bemuta-
tokat nézzék meg kozosen. Segiti az el6adokat, figyeli a szakmai
pontossagot.

Kiemelt készségek, El6adasi készség

képességek

Célcsoport /A differencialas Teljes osztaly

lehetGségei

Munkaforma Frontalis munka

Moédszerek Erdemes folyamatosan nyomon kévetni a csoportok munkajat,
vagy informdciokat kérni t6liik, hogy a legérdekesebb bemutaté-
kat vélaszthassuk ki. Az 6ran lehet csak PowerPoint vagy video-
film-bemutat6t nézni, a posztereket ki lehet tenni az osztalyte-
rem vagy a folyos6 falara is. (A tanul6k ebben a korban tébbnyire
mdr rendelkeznek azokkal a szamitastechnikai és el6adéi isme-
retekkel, amelyek sziikségesek a feladat megvalésitdsahoz.)

Eszkozok Szamitogép, projektor

D2  Tevékenység Grafikonelemzés az elkésziilt bemutatok alapjan 40 perc

Tanari instrukciok A tanulok elmondjak tarsaiknak, milyen témét dolgoztak ki
poszterbemutatéval, és hogy ez hol lesz megtekinthet6. Majd 2-
3 f6s csoportokba rendezédnek, és a tarsuldsokkal kapcsolatos
okologiai grafikonokat elemzik. A kapott grafikonra a csoport ir
egy 5-6 kérdésbdl 4ll6 feladatsort, amelyet atad egy szomszédos
csoportnak. Azok megoldjdk a feladatokat, majd a készit6kkel
megbeszélik a megoldasokat. (Ha kiilon lapra vagy fiizetbe irjék
a vélaszt, akkor egy grafikonra irt kérdéssor tobbszor is felhasz-
nalhatd.) A tandr ellendrzi a posztereket, megbeszéli azok témajét
és elhelyezésiik modjat. Ezt kovetden csoportokba rendezi a dié-
kokat, és minden csoportnak ad egy grafikonelemzéses feladat-
lapot. Ismerteti a feladatot, figyel arra, hogy minden csoportnak
olyan feladatlap jusson, amilyennel el6tte még nem talélkozott.

Kiemelt készségek, Logikai készség, grafikonok értelmezése

képességek Feladatkészités, ellen6rzés, onellenérzés

Célcsoport /A differencialds Teljes osztaly

lehetdségei

Munkaforma Paros munka, esetleg csoportmunka

Moédszerek Amennyiben f6leg tablok késziiltek, amelyek kitehetdk a te-

rem faldra, akkor érdemes ezt a modulegységet beiktatni. A mo-
dulegység akkor is haszndlhato, ha a gyerekek nem lettek ké-
szen a bemutatokkal, igy azok ismertetését késdbbi idépontra
halasztjuk.

Eszkozok Grafikonelemzések c. feladatlapok a gytijteményben
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5. GYUJTEMENY

Osszegzés
A, Tevékenység Az el6adasokkal kapcsolatos észrevételek, fel- 5 perc
meriilt kérdések megbeszélése
Tanéri instrukciok Mozgositsuk a gyerekeket az intelligens, épit6 jellegti értékelés-
re!
Kiemelt készségek, Megfigyelés, értékelés
képességek
Célcsoport /A differencialds Teljes osztaly
lehetdségei
Munkaforma Frontalis munka
Moédszerek Az épit6 jellegli kritika a pozitivumok kiemelése mellett a ne-
gativumokat is megemliti. Megkérdezhetjiik a gyerekeket, hogy
mi tetszett legjobban nekik, és mit csinaltak volna masképp?
Eszkozok Nincs
A, Tevékenység Onértékelési teszt kitoltése 5 perc
Tanari instrukciok Kiosztjuk a kérdéssort, majd beszedjiik a valaszokat.
Kiemelt készségek, Onismeret, itél6készség
képességek
Célcsoport /A differencidlas Teljes osztély
lehetdségei
Munkaforma Egyéni munka
Moédszerek Nincs
Eszkozok 6. gytijtemény: onértékel6 tesztlap

6. GYUJTEMENY
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MODULLEIRAS

A modul célja

A modul célja, hogy a 12. évfolyam végén, a kozépiskola utolso heteit
tolté didkok érdekesen, szérakozva, ugyanakkor komoly munkdban
sajatitsak el az él6vilag evolacidjat. Hasznéljdk a kozépiskolaban szer-
zett készségeiket, fantazidjukat, legyenek képesek csoportban dolgoz-
ni, és egyiittesen létrehozni valami Gjat!

Iddkeret 3 ora
Ajénlott korosztaly 12. évfolyam

Ajanlott megel6z6 és kovetd
tananyag

Megel6z6 tananyag: Populiciogenetika
Kovetd tananyag: Az ember evoliicidja

Modulkapcsolédasi pontok

NAT 2003 Ember a természetben: A természet egységére vonatkozo
koncepci6 tudatos alkalmazésa. Az ember természeti folyamatokban
jatszott szerepének kritikus vizsgélata. A tudoménytorténeti folyama-
tok értelmezése a modellek, az elképzelések, az egymast valt6 s nem-
egyszer egymassal harcban all6 elméletrendszerek megsziiletéseként
és hattérbe szorulasaként. Az 6ndllé ismeretszerzés igényének, egyéni
modszereinek kialakitdsa. Természettudomdnyi ismeretterjesztd szo-
vegek 6nallo keresése, feldolgozasa, értelmezése. Vizsgélatok eredmé-
nyeinek atfogo, kiilonbozé médiaeszkozoket hasznald, informativ és
esztétikus bemutatdsa. A vilag anyagi természetére vonatkozé elkép-
zelésnek mint a vildg egészérdl alkotott legaltalénosabb magyardzatok
egyikének haszndlata, az anyag éltalanos és elvont fogalmanak isme-
retében. A természetben végbemend valtozésok jellegével kapcsolatos
ismeretek alkalmazasa, elsésorban az okoszisztémékban zajl folya-
matok, az élet keletkezése és fejlédése. A darwini evolucios elképzelés
lényegének megértése, értelmezése az 6rokl6dés jelenségeivel szoros
kapcsolatban. Az evolaci6s felfogas alkalmazésa vitakban, az élovilag
alakuldsaval kapcsolatos jelenségek magyarazataban, problémameg-
oldasok soran. Az evoltcios pszichologia néhény érdekes allitaséval
val6 ismerkedés. Ismerkedés a biotechnolégia eredményeivel és prob-
lémaival. Bioetikai kérdések felvetése, vitdk, sajat allaspont formalasa.
Az él6vilag evolicios alapt rendszerezése alapelveinek kovetkezetes
hasznélata.

A képességfejlesztés
fokusza

Projektmunka, csoportmunka. Internet- és konyvtarhasznélat. Vizua-
lis és manudlis képességfejlesztés, el6adokészség fejlesztése

MODSZERTANI AJANLAS

A modul hdrom érajdban a novény- és allatvilag evoluci6janak feldolgozasét végezziik el. A 12. évfo-
lyamos didkokkal igen nehéz mér ebben az id6szakban komoly munkat végezni, figyelmiik lekotésével
sok energidja megy el a gyakorl6 tandrnak. A modul harom kiilonb6z6 feldolgozasi lehetdséget ajanl.
Az els a viszonylag gyenge képességekkel rendelkez6 didkoknak késziilt. Ebben a tanul6k elkészitik
sajat evoltcios ,leporellé konyviiket”. A tankonyv alapjén dolgoznak.

A misodik lehet6ségben az osztaly a tanteremben evolicids posztert 4llit ossze, amelyre minden tanuld
készit valamit. Ez azoknak a jobb képességi, csoportban és egész osztalynyi kozosségben jol dolgozd
tanuloknak késziilt, akik a szamitastechnikdban taldn kevésbé jaratosak, de szivesen alkotnak valami
Ujat, kreativak, esetleg miivészi bedllitottsaguak.
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A harmadik megoldési lehetdség jobb képességti, kreativ didkok szdmadra ajénlott. Csoportokban dol-
gozva elkészitenek egy-egy PowerPoint el6adést az él6vildg evolucidjardl. Ezt az el6adast CD-re ma-
solva mindenki hazaviheti magéaval.

A modul id6- és munkaigényes. Az els6 két 6ran dolgoznak a téméban, a harmadik éraban pedig els-
adjék kisel6adas formdjaban.

TAMOGATO RENDSZER

Ajanlott objektumok

Zdenek V. Spinar: Elet az ember el6tt. Gondolat Kiado, Budapest, 1985.

Dr. Lénérd Gabor: Bioldgia I1I. Nemzeti Tankdnyvkiad6, Budapest, 2003.

Visual encyclopedia of science. Dorling Kindersley, 2000.

A. Labjokov: A fejlddés regénye. Méra, Budapest, 1990.

V. Storch - U. Welsch: Evoliicio. Springer Hungarica, Budapest, 1995.

Liptak P.: Embertan és emberszdrmazdstan. Tankonyvkiad6, Budapest, 1980.

P. Whitfield: Evoliicié. Gulliver, Budapest, 1994.

D. Attenborough: Az éldvildg atlasza. Geopen Kft. Budapest, 1998.

D. Attenborough: Az él6 bolygo. Novotrade, Budapest, 1989.

D. Attenborough: Elet a folddn. Novotrade, Budapest, 1988.

D. Attenborough: A nivények maginélete. Aqua Kiado, Budapest, 1995.

M. Kent: Advanced Biology. Oxford, 2000.

Szaraz Péter: Okoldgiai zsebkinyv. Gondolat, Budapest, 1987.

S. Schneider: A nagy foldi laboratorium. Kulturtrade, Budapest, 1997.

R. Dawkins: Folyam az édenkertbdl. Kulturtrade, Budapest, 1995.

R. Leakey: Az emberiség eredete. Kulturtrade, Budapest, 1995.

Méndics Dezs6 - Molnar Katalin: Ennyit kellene tudnod biologiabol. Panem, Budapest, 1994.
Magyar Nagylexikon. Akadémiai Kiad6, Magyar Nagylexikon Kiad6, Budapest, 1993-2006.
Tor6 Imre: Az élet alapjai. Gondolat, Budapest, 1989.

Szab6 Istvan Mihaly: A bioszféra mikrobiolégidja. Akadémiai Kiado, Budapest, 1988.
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MODULVAZLAT

Rahangolodas
A, Tevékenység sLeporelld fiizet” készitése az él6vilag evolacioja 20 perc

témakorbél

Tanari instrukciok A didkok tanuléparokat alkotnak. A tanar elmondja a feladatot,
Minden didk hozzon magéval 5-10 db A/4-es lapot. A lapokat
(4-5 db) vizszintesen egymds mellé téve celluxszal dsszeragaszt-
jak, és a lap kozepe tajdn a lapok hosszaban vizszintes iddskala
vonalat htiznak. A tankonyviik vagy a f6ldrajzi atlaszuk segitsé-
gével bejelolik rajta az egyes id6szakokat, 100 éves beosztasok-
kal. (Az els6 lap az 6sid6é, a méasodik lap 600 milli6 évtdl indul-
jon!) A tankonyv segitségével folytatjdk majd a munkat.

Kiemelt készségek, Manualis készségfejlesztés, rendszerezés, abrazoloképesség fej-

képességek lesztése

Célcsoport /A differencialds Olyan tanuléknak ajanlom, akik kevésbé szeretnek egytitt dol-

lehetéségei gozni és kevéssé érdeklédnek a bioldgia irdnt.

Munkaforma Péaros munka

Moédszerek Onéll6 feldolgozas tanuloparokban

Eszkozok A/4-es lapok, vonalzo, ceruza, cellux, tankdnyv

A, Tevékenység A didkok csoportokat alkotnak és eldkészitik a 15 perc

munkat

Tanari instrukciok Vagjuk szét a csoportalkoté kartyakat! (2. gytjtemény) Annyi

cédula legyen, ahdny didk van az osztalyban. Minden diak ki-
hiz egy cédulét, és az azonos id6ket hizok lesznek egy csoport-
ban. Két didkot jeloljiink ki poszterfelelésnek, 6k iranyitjak majd
a poszterkészitést. Adjuk ki az egyes csoportoknak a hozzajuk
tartozo fogalomkartyakat (1. gytijtemény), ami segitségiikre lesz

a munkahoz.
Kiemelt készségek, Koncentraloképesség
képességek
Célesoport /A differencialds Erdekléds, humén vagy miivész beallitottsagt gyerekek szama-
lehetdségei ra
Munkaforma Frontélis munka tandri vezetéssel
Moédszerek Csoportalkotds, tervkészités
Eszkozok 1-2. gytijtemény

1. GYUJTEMENY

o= ol | ranes AZFLSO MOCS ARERDOK | IKKELYFAK, PECSETFAK, | xonmensixa aDAAKEs
| é ZSURIOFAK f E Sz

GALAXISOK, | g H o FEJLODESE
TEJUTRENDSZER KIALAKULASA | g

(GSROBBANAS
MAGVAS PAFRANYOK g 3 E i
KIALAKULASA F LOMBERDOK BARLANGI OROSZLAN E KOSZEN

HULLOK PANGEA SZETVALASA

AZELSO SZARNYAS AMADARAK
OVARO)

OXIDATIV LEGKOR MEGJELENESE

7| MmLERKiSERLET | LS PROKARIOTAK :
H KIALAKULASA E LAURAZSIA £S NYITVATERMOK AMMONITAK E AFOLDKEREG . EMLOSSZERO HOLLOK | DINOSZAURUSZOK
£ ‘GONDWANA URALMA KIALAKULASA | KIALAKULASA REDUKALO LEGKOR THALAS/

KIALAKULASA

E NGERI ELET -
MEGJELENESE 2| NAGYKIHALAS (L.
g TRILOBITAK

MOSZATOK ADAPTIV
A

SZLARDVAZ - |OZONKONCENTRACIO| ™ RADIACIOJA 2| acoxowaa SZAGOPALMAK, NOVENYEVG

NOVEKEDESE

RAGADOZOK,

£| ELMELET, EUKARIOTA
g SET

] KIALAKULASA FOEMLOSOK S| xiarakuidsa MEGIELENESE CSONTOS HALAK

| izecriAsuak | . .
E P ! ALLKAPOCS NELKULI | ELSG SZARAZFOLDI HE AT
S| estavaSFEUEK Pocs N ; Ff| ganKonTINENSEK || A zaRvaATERMOK

RAGADOZO A GERINCTELENEK B REPULG HULLOK,
NOVENYEK E 3 TRILOBITAK MAMUT
KIALAKULASA ACOZODASA B3 M. MEGJELENESE DINOSZAURUSZOK

ELTERJEDESE. s ARCHAEOPTERYX
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A, Tevékenység A didkok csoportokat alkotnak és el6készitik a 15 perc
munkat
Tanari instrukciok Vagjuk szét a csoportalkoto kartyakat! (2. gylijtemény) Annyi

cédula legyen, ahany didk van az osztalyban. Minden didk
kihuz egy cédulat, és az azonos iddket huzok lesznek egy
csoportban. A feladatuk az, hogy az 6ra maradék 30 percében
¢s a kovetkezd ora teljes idejében egy maximum 8 diabol
allo PowerPoint eldadast készitsenek kis szovegekkel ¢és

képanyaggal.
Kiemelt készségek, Koncentrdloképesség
képességek
Célcsoport /A differencialas Ertelmes, kreativ, szamitastechnikaban jaratos tanulok
lehetdségei szamara
Munkaforma Frontalis munka
Moédszerek Csoportalkotas, tervkészités
Eszkozok 2. gylijtemény

2. GYUJTEMENY

Osidé Osidé Osidé

0id elsé fele 0idé elsé fele 0id6 els6 fele

§ 0id6 masodik fele 0id6 masodik fele 0id6 masodik fele

Kizépids Kizépids Kozépids

Ujidé Ujidé Ujidé

Tartalomfeldolgozas

A, Tevékenység A tanuldk elkészitik sajat ,leporell¢ fiizetiikket” a 65 perc

tankonyv szovege alapjan

Tanari instrukciok Az els6 moduldra mésodik felében, illetve a masodik modul-
ora teljes id6keretében dolgozhatnak a tanulok. A feladatuk az,
hogy a tankonyvet olvasva olyan jegyzeteket és abrakat, rajzo-
kat készitsenek a lapjukra, amelyek az adott kor legjellemzsbb
foldrajzi, éghajlati, botanikai és zooldgiai jellemzéit foglaljdk 6s-
sze. A jegyzet r6vid és 1ényegre tor6 legyen, de ne felejtsenek ki
semmilyen fontos objektumot! A kollégaknak segitséget adunk a
3. gytijtemény forméjaban. Ezen azok az események vannak
megjelolve, amelyeknek mindenképpen szerepelniiik kell a la-
pokon. Lehet6ség szerint a szines ceruzét is hasznélva szép, de-
korativ munkat varjunk a tanul6ktol! A didkok pérosaval dol-
goznak, de mindegyik késziti a sajét vazlatat. Egymast segitik,
de sziikség esetén mi is segitsiink nekik.

Kiemelt készségek, Vizuélisképesség-fejlesztés. Szovegértés és szovegalkotds, ma-

képességek nudlis készségek fejlesztése. Lényegkiemelés, egyiitt dolgozas.
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Célcsoport /A differencidlas Kevésbé érdekl6ds tanuldk szaméra

lehetGségei

Munkaforma Paros munka

Médszerek Onéll6 feldolgozas parokban

Eszkozok Lapok, szines ceruzdk, toll, tankényv, esetleg ismeretterjesztd

konyvek.

3. GYUJTEMENY

A, Tevékenység A diakok kidolgozzak a fogalomkartyakon olva- 75 perc
sott tananyagot. A poszterkészitGk vezetésével az
osztaly elkésziti kozos poszterét

Tanari instrukciok A diakok csoportokban dolgoznak. Megkapjék a fogalomkar-
tyakat, és kutatomunkaba kezdenek. Aki szereti, az internetrél
tolthet le szovegeket, képeket, aki a konyvtarban szeret dolgoz-
ni, ott végezzen gy(ijtomunkat.

Minden csoportban figyeljiink arra, hogy az dsszes fogalom-
kartyét szétosszdk, és mindegyikbdl késziiljon valaki. Hangsu-
lyozzuk, hogy nem oldalas szévegek letdltése a cél, hanem azok
kivonatolt, szépen elkészitett vazlata kertiljon fel. Egy-egy foga-
lomrél NE hozzanak tal sok informéciot, mert a poszter tartal-
ma aranytalan lesz.

Aki szépen tud rajzolni, az végzi a csoportban a grafikus mun-
kat. Két embernek adjuk ki a poszterfelels cimet. Ok osszera-
gasztanak 4-5 nagyméretti kartont, és iddskalat htiznak ra. (Beje-
l6lés 1. A1.) A hozott cikkeket és abrdkat 6k fogjék felragasztani
az adott helyre. Figyeljenek arra, hogy a hozott anyagokat vala-
melyest egységesitsék, hogy a poszter végsd kinézete esztétikus
legyen. A tanuldk az els6 két moduloraban elkészitik a posz-

tert.
Kiemelt készségek, Lényegkiemelés, szovegértés, szovegalkotds. Vizudlis kultdara
képességek fejlesztése. Manualis képességfejlesztés. Egytitt dolgozas, tole-
rancia

Célcsoport /A differencidlas Frdekl6ds, human vagy miivész beallitottsagi gyerekek szamé-
lehetéségei ra
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Munkaforma
Moédszerek
Eszkozok

A, Tevékenység
Tanari instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /A differencialas
lehetdségei

Munkaforma

Moédszerek

Eszkozok

Osszegzés

A, Tevékenység

Tanari instrukciok

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /A differencialas
lehetGségei

Csoportmunka

Projektmédszer, kutatémunka

4 db nagyméretti karton a poszterkészitéshez, papirlapok, ollo,
ragaszto, szines és fekete ceruza. Internet, nyomtato, szakkony-
vek és segédkonyvek

A diakok elkészitik a PowerPoint el6adast 75 perc
A didkok 6t csoportban dolgoznak egy-egy szamitégépen egy-
egy téman. A képeket az internetrdl tolthetik le, a szovegeket a
tankonyv segitségével vagy szakkonyvek hasznalatéval vazla-
tosan, 1ényegre toréen kell megfogalmazniuk. Minden csoport
maximum 8 diat készithet, igy az egész el6adas 40 diabdl &ll
majd. A didk osszeéllitdsakor figyeljenek arra, hogy a megadott
fogalomkartyakon szerepl informaciokra térjenek ki. Egy tanu-
16 legyen a PowerPoint 6sszeallitéja, a tobbi a szovegeket és a
képanyagokat hozza.

Egytitt dolgozas, egymasra figyelés, tolerancia, koncentraloké-
pesség, lényegkiemelés

Ertelmes, kreativ, szamitastechnikéban jaratos tanulok szdma-
ra.

Csoportmunka

Projektmédszer, kutatémunka

Szamit6gép, internet, konyvtar, CD-lemez, toll, fiizet, fogalom-
kartyak

A tanuldk eldadast tartanak az egyes idészakok- 45 perc
bél

Vélasszunk képeket az internetrdl. (Segitségnek megadjuk az
egyes korszakok angol nevét /4. gytijtemény/, igy a Google Ké-
pek keres§programban szamos jol hasznalhato képet tolthettink
le tetszés szerint.) Kérjiink meg 3 tanul6t, hogy erdsitsék fel a
tdbldra a munkéjukat. Mi is tegytik ki az dltalunk valasztott ké-
peket (legalabb 5-6 legyen), és hivjunk ki minden korszakra egy-
egy tanuldt, hogy jellemezze. Ehhez hasznélhatja a felragasztott
munkakat. A felelete el6tt valassza ki az altalunk hozott képek-
b6l azt, amirdl neki beszélni kell. 12 diék 3-3 percben elmondja
az evolucio legfontosabb lépéseit. A tanul6k egymds munkéjat
is értékelhetik, kinevezhettink egy zstirit (pl. 3 6), akiknek az
a dolga, hogy az el6adasok végén a tanuldokat mindsitik és ki-
emelik azt a legjobb 3 feleletet, amelyet akér 6tossel is értékel-
hettink.

Verbalis képességfejlesztés, kommunikaci6 el6adési készség, to-
lerancia, érvel6készség fejlesztése

Kevésbé érdeklodé tanulok szaméra
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Munkaforma Frontalis munka

Moédszerek Tanuldi kisel6adasok tandri iranyitassal

Eszkozok 4. gytijtemény, az elkészitett munkak, internetrdl letoltott képek,
ragaszto

4. GYUJTEMENY.

A, Tevékenység Az elkészitett poszter bemutatisa 45 perc

Tanari instrukciok Az elkésziilt posztert fiiggessziik ki a tanterem faldra. Ebben
minden didk munkdja benne van. Induljunk el a legels6 ese-
ményt6l. Minden eseményt az az ember ismertet, aki kidolgoz-
ta. Elményszertien bemutatja tarsainak, és tovébbadja a szét az
6t kovetének. A tandr sziikség szerint irdnyitsa a beszamolok
sorrendjét. Az ora végére egy szép torténet all dssze a foldi él6-
vilag evoltcidjarél, amit minden didk meghallgatott. A poszter
napokig fent marad a tanterem faldn, a didkok errdl tanulhat-
nak. A tandr az elkovetkez 6rakon a poszter anyagat kérdezze
ki valamilyen formaban.

Kiemelt készségek, Verbalis kommunikdci6, eléadokészség, 1ényegkiemelés, kon-
képességek centrdloképesség, egymasra figyelés
Célcsoport /A differencidlas Frdekléds, humén vagy mivész beallitottsagti gyerekek sza-
lehetéségei maéra
Munkaforma Frontalis munka
Moédszerek Tanuldi kisel6adasok tandri irdnyitassal
Eszkozok Az elkésziilt poszter

A, Tevékenység A PowerPoint el6adas bemutatasa 45 perc
Tanari instrukciok Valasszunk ki minden csoportbél egy tanuldt, aki elmondja az

altaluk osszedllitott nyolc dia anyagat. Ez az 6t bemutat6 egyen-
ként ne tartson 8-8 percnél tovabb, igy minden didra kb. 1 perc
jut. Az 6ra pergd, ha nincs 40 dia, az sem baj. Lényeg, hogy ke-
rek egész legyen az el6adés. A tanulék végignézik tarsaik mun-
kajét, és sajat alkotasukbol tanulnak. A CD-t lemasolva minden
tanul6 hazaviheti maganak a kozos munkét és otthon tjra tanul-
manyozhatja. A tandr a kovetkez6 6rakon a CD anyagabol kér-
dezze ki a tanul6kat!
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Kiemelt készségek, Verbdlis kommunikaci6, el6adokészség, lényegkiemelés, kon-
képességek centrdlo képesség, egymasra figyelés.

Célcsoport /A differencialas Ertelmes, kreativ, szamitastechnikaban jaratos tanulok szamara
lehetdségei

Munkaforma Frontélis munka
Moédszerek Tanuloi kisel6adas tandri iranyitassal
Eszkozok Az elkészitett PowerPoint el6adds, projektor, szamitogép, veti-

tovészon (esetleg interaktiv tabla)
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