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Mikor viz ,a viz"?
http://www kfki.hu/chemonet/TermVil/tv99/tv9906/viz.html alapjan:

A szerz0 a sajatos kémiai szemléletmod bemutatdsdra torekszik, mikozben szamos példaval illusztrdlja a tudo-
mdny és ezen beliil a kémia hasznossdgit és fontossagat. Teszi ezt annak reményében, hogy a kémikusi gondolko-
zds dltaldnossd tehetd, és a kémiai ismeretek széles koril elfogadtatdsdval, illetve tudatossd tételével egészségesebb
életmod kialakitdsa és a betegségek hatdsos megeldzése érhetd el. ...

A vizet is, mint az anyagokat 4ltaldban, fizikai és kémiai tulajdonsagaikkal jellemezziik. A kémiai azo-
nossag legkisebb hordozdja ugyan az atom vagy a molekula (esetiinkben a H,O, mint elemi egység),
de tudhatjuk-e, hogy pl. minimélisan hany vizmolekula alkot ¢nall6 fazist (szobahdmérsékleten és at-
moszferikus nyomadson), cseppfoly6s vizet, amit mar felismerhetiink tulajdonsagair6l?

Tiszta viznek tekinthetjiik-e a leveggvel érintkez6 (pl. szén-dioxiddal oldasi egyenstlyban 1évd), vagy-
is a leghétkoznapibb vizet? Mindenki tetten érheti, megtapasztalhatja, hogy éllas kozben az ivéviz él-
vezeti értéke, frissit6 hatdsa csokken, holott pl. a hdmérséklete esetleg nem is emelkedik, csupan a hid-
rokarbonatok 4talakulasa és a karbonatok ,észlelhetetlentil” kis mennyiségti kicsapddasa kovetkezik
be.

Tobbnyire nem tudatosul senkiben, a mindennapi emberben pedig bizonyéra nem: mikor lehet ,a viz”
1woviz, vagy mit6l lesz , gyogyviz”, mikor hasznaljuk olddszerként, vagy csak pl. hdhordozokizegként, mi-
kor nyersanyag (kemikdlia), vagy ,csak” ligandum, vagy éppen redoxi rendszerként befolyasolja kornye-
zetét (pl. korroziot eldsegitd kozegként) stb.?

A tisztasag fogalma, az ivoviz és a tengerviz

Evtizedekkel korabban az analitikai kémiaban az anyagok ,idegenanyag”-tartalmét (igy pl. szennyezé-
seit is) gammdban (y), azaz 10 g-ban fejezték ki. Ennek korszertibb ,valtozata” a ppm (parts per milli-
on), amely mdr mennyiségi viszonyt is jelent, tiikrozve azt, hogy a kémidban a mindség és a mennyiség
mellett az arany is fontos (1. pl. gy6égyszeradagolas).

Egy anyag ,elfogadhat¢” tisztasaga az alkalmazasatol fiigg. Az atomreaktorok hiitévizének azért kell
pl. rendkiviilien nagy tisztasagtnak lennie, hogy az esetlegesen benne még el6fordulé szennyezések-
b6l csak minimélis (azaz megengedhetd, vagyis a kornyezetre még veszélytelen) mennyiségben kép-
z6dhessenek radioaktiv atommagok.

Ma mar tébbnyire csak hirbél, vagy j6 esetben a kereskedelemben forgalmazott palackokbél ismerhet-
jiik a természetes ,forrdsvizek” értékét, frissit6 hatdsat. Kiilonosen a nagyvérosok elldtasaban jelent
nagy feladatot és feleldsséget az allanddan j6 mindségli és fogyaszthatd ivoviz eléallitasa. Ritkasag-
szamba megy ugyanis, amikor nem nagytizemi méretben kezelt, majd vizsgalatokkal ellen6rzétt viz jut
a fogyaszt6hoz. Ennek sordn a rétegvizek nagy vas- és mangan-, vagy egyéb nem kivant anyag, pl. ar-
zéntartalmat csokkentik, ill. a felszini vizek, {z- és szagront6 anyagait fizikai, kémiai és biologiai méd-
szerrel, vagyis , tisztitassal”, deritéssel eltavolitjak.

Erthets tehdt, hogy az emberiség legféltettebb természeti kincseinek egyike az ,édesviz” és ezen beliil
természetesen az ivoviz. Vildgszerte nagy figyelmet is forditanak ra és ismert médon szabvanyban rog-
zitik Osszetételét, fizikai és kémiai jellemz6it, illetve azok hatdrértékeit.

Fontos hangstlyozni itt is, hogy az ivévizzel (barmennyire is kritikus lehet az dsszetétele) naponta bi-
zonyara kevesebb karos anyag juthat szervezetiinkbe, mint 4ltaldban az élelemmel vagy a levegével,
amely utobbival - sajnos nem jelentéktelen mennyiségben - a dohdnyosok altal , termelt”, sajat ma-
gukra és a kornyezetiikre egyardnt veszélyes , egészségkarosito” égéstermékek is bejuthatnak. (A tiid6
nagy belsd feliilete miatt még fokozottabb a behatolas intenzitasa!)
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Az egészséges ¢€letmddra nevelésben és a betegségek megelézésében oriasi jelentdsége lenne a
molekularis bioldgia ismereteknek és ezaltal a kémiai szemléletmad elterjesztésének.

A 3. tablazatban a folyovizek, a 4. tiblazatban pedig a (,normalizalt”) tengerviz és a foly6vizek (,vi-
lagatlag”) osszetételét kozoljiik [6a és b]. Az adatokbdl kittinik, hogy a széban forgé vizek tehat kiilon-

b6z6 anyagok (mérhetd koncentracioji) oldatai, és ezért pl. egyes tengervizek szamos kemikalia (pl.
NaCl, azaz ,konyhas6”) forrdsai lehetnek.

3. tablazat. Folyovizek atlagos dsszetétele a Fold kiilonbo6z6 tajain(10-° mol/dm? egységben [6a]

OSSZE- Eszak- Dél,- Eurépa Azsia Afrika  Ausztralia Y1lég-
tevé Amerika = amerika atlag

HCO, 111 51 156 129 70 52 95,7
SO 21 5,0 25 8,7 14 2,7 11,7

Cl- 23 14 19 25 34 28 22
NO,” 1,7 1,2 6,3 1,2 14 0,1 1,7

F 0,8 0,5

Ca* 53 18 78 46 31 9,8 37,5
Mg* 21 6,2 23 23 16 11 16,9
Na* 39 17 23 40 48 13 27,4

K* 3,6 51 4,3 3,6 59

Fe* 0,29 25 14 0,02 2,3 0,53 1,2
SiO,* 15 20 12 20 39 6,5 21,8
Al* 0,9? <1,5?
Aniontolt. | 178 76 231 173 133 86 1433
Kationtolt. 191 71 229 178 142 58 142,1
Toltésdiff. +13 -5 -2 +5 +9 -28 -1,2
Ioner@ss.* 280 102 356 253 199 95 209
Ca(HCO,), 0,9 0,71 1,0 0,71 0,89 0,38 0,78

-1g peoy” 3,32 441 2,88 3,25 3,93 4,65 3,58

* Megjegyzés: A vas (Fe), a szilicium (Si) és az aluminium (Al) nem egyértelmtien megadhaté anyag-
fajtaként van jelen, ezért ezen elemeknek csak az Osszes anyagmennyisége kozolhet6 egzaktul.
Az ioner6sség (,koncentraciéféleség”-ként) az ionok toltését is figyelembe veszi, ugyanis mi-
nél nagyobb elektromos toltése van egy ionnak, anndl inkdbb eltér (nagyobb) az oldat ionerésség-
ben kifejezett koncentracidja a kémiai koncentracidjdnak brutto értékétsl. (Az ionerésség defini-
cidegyenlete: [ = 1/2 S ¢, £ Z?, ahol ¢ az egyes ionok kémiai koncentracidja, Z pedig a téltésszama.)
A p, az adott vizben a kalcium-karbonat telitési koncentraciéjanak megfelelé szén-dioxid-gaz nyo-
masa standard nyomdsegységben (0,1 MPa) kifejezve, amelynek itt a negativ elGjellel vett tizes alapt
logaritmusénak szdmértéke szerepel.
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4. tablazat. A (normalizalt) tengerviz és a folyoviz (,vilagatlag”) dsszetétele mmol/kg
mértékegységben [6b]

Osszetev§ (Normalizalt)
anyagfajta tengerviz
Na* 468,04

K 10,00

Mg* 53,27

Ca* 10,33

Sr** 0,10

Cl 545,88

SO 28,2

Br- 0,83

F 0,07

HCO, (+CO+COX) 2225
B(OH),+B(OH), 043

Si(OH), + SIO(OH),”  0,001-0,005*
NO, 0,001-0,05
pH 74-83
lonerésség (=I) 700

* Megjegyzések: L.: 3. tablazat

(Vilagétlagolt)
foly6viz

0,274

0,059

0,169

0,375

0,220
0117

0,957

017
6,0-8,5
2,09

** E biologiailag aktiv anyagfajtak helyileg és id6ben valtozé mennyiségtiek.





