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A projektor kivalasztasanak szempontjai

Sokan és sokszor szenvedtek mar attol, hogy a dontéshozok egy projektor megva-
sarlasat kizarolag gazdasagi dontésnek vélték.. Nézziink szembe néhany olyan kér-
déssel is, amelyek nem pénziigyi mutatok mentén értékelhetok!
Koztudott, hogy a szamitogépek megjelenésével és mindennapi hasznalatuk térnye-
résével (j munkaegészségiigyi problémak jelentkeztek. A rendszeresen képernyd
elott Glok védelmérdl mar torvény rendelkezik Magyarorszagon, a vilag szamos or-
szagahoz hasonloan.
Az interaktiv tablak tomeges megjelenése a kozoktatasban Ujabb problémat, egy
Ujabb rizikéfaktort ad hozza a szemet terhelé tényezok lehetséges listajahoz. Az
yintelligens” tablak oktatasunk eredményességére gyakorolt pozitiv hatasa szamos
csatornan nyer megerdsitést, de a felhasznalok egészségére kihatd kockazati té-
nyezokrol kevés szb esik. A kovetkezékben erre is tekintettel vizsgaljuk a rendszer
elengedhetetlen részét képezd egység, a szamitogép képét a tablara vetitd projek-
tor kivalasztasanak fébb szempontjait.
A projektorokat néhany jellemzéjiik alapjan fogjuk megvizsgalni:

— fényero;

— képfelbontas, képarany;

— zajterhelés;

— kontraszt.

A fényeré

A vetitok legjellemzobb adata a fényerd. Minél nagyobb egy projektor fényereje,
annal vilagosabb kornyezetben lehet vele vetiteni, ugyanakkor annal dragabb is a
késziilék (azonos egyéb tulajdonsagok mellett). A felhasznalandd kivetitonk opti-
malis fényerejét alapvetden az a kornyezet hatarozza meg, ahol, és amire a pro-
jektort hasznalni fogjuk.

Iskolai kornyezetben, ha a projektort az osztalyteremben akarjuk hasznalni, gondot
okozhat a - sziikségszer(ien megjelené nagy - hattérfény. Kiilonosen zavaro lehet,

ha ezt a terem tajolasa (és a tabla elhelyezése) miatt a
kozvetleniil besité nap fénye még tovabb noveli. A prob-
léma megoldasaban sokat segithetnek a jol megvalasztott
sotétitd, arnyékolo rendszerek.

A brit kormany oktatastigyi teriileten legfébb szakmai ta-
nacsado szervezete ajanlasa szerint az osztalytermekben
az 1500 ANSI Lumen fényerdsség ajanlott és a legtobb
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Célszerlek az olyan kivetiték, amelyek tobb lizemmoddal
is rendelkeznek, ha esetlegesen sziikség van a nagyobb
fényerore is, mert ezek fényereje elére megadott hatarér-

tékek kozott modosithato, igy lampaik élettartama is hosszabb lehet.

A projektor fényerejének megfelelé megvalasztasat befolyasolja még a megveti-
tendo feliilet nagysaga és fényvisszaverési tulajdonsaga is. Az ajanlasban szerepl6
1500-2000 ANSI Lumen fényeré megfelelé lehet egy normal iskolai tabla méreti
feliiletre torténd vetitésre, de valoszinlileg kevés az iskolai sportcsarnokban tartott
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lehetOségek is korlatozottak.

A projektor képfelbontasa és a képarany

A gyakorlatban gyakran talalhatjuk szembe magunkat olyan problémaval, ami a
hasznalt kivetit6 és a szamitdgép ,egyiitt nem mikodésébol” kovetkezik. E téren
két jelenség érdemel kiemelt figyelmet. Az egyik a fizikai kompatibilitas, azaz a
szamitogép altal kiadott jelet képes-e a projektor értelmezni, megjeleniteni. A
masik a megjelenitett kép mindségébdl adodik, azaz minden lathaté-e a tablan is
abbol, amit a képernyén minden gond nélkiil latunk.
A technikai részletek mell6zése mellett kijelenthetjiik, hogy a napjainkban kaphato
kivetitok tulnyomo tobbsége alkalmas az interaktiv tablakhoz torténé hasznalatra.
Az e teriileten altalanosan elfogadott (XGA felbontasu) projektorok 1024x768 kép-
pontra (pixelre) bontjak fel a képet. Ez a felbontas széles korben elterjedt a moni-
torok esetében is. Az XGA felbontas 4:3 aranyl, szabad szemmel - a szokvanyos
tavolsagbol nézve - gyakorlatilag tokéletesen homogén, éles képet biztosit és ele-
gend6 ahhoz, hogy a tablazatok finom részleteit is tokéletesen lehessen latni.
A tablak gyartoi - a 16:9 aranyu képernyok trendjét kovetendden - megjelentek
ilyen aranyt képvisel6 interaktiv tablaméretekkel is. Ha szélesvaszni képernyére
(16:9) készitett képet, filmet vagy alkalmazast akarunk megjeleniteni egy 4:3 ara-
nyu kivetitovel, akkor két lehetdségiink van:
— egy ugyanilyen felbontast produkaloé projektort hasznalunk, vagy
— egy olyan ,normal” XGA felbontasu projektort hasznalunk, amely képes a
16:9 aranyl képek megjelenitésére. Ekkor a tv-bdl jol ismert szélesvasznu
kép effektust kapjuk, azaz a vetitett képen alul és feliil egy fekete csik lesz
lathato.

A megjelenités szempontjabol a legszlikebb keresztmetszet - valdszinlleg még so-
kaig - a projektor lesz, ezért a legjobb vetitett képmindség eléréséhez a vetités
alatt igazitsuk szamitogépiink felbontasat projektorunk képfelbontasahoz.

Ha digitalis tananyagot (prezentaciot) készitiink, akkor abban a felbontasban ké-
szitsiik el az anyagot, amiben az (valoszinlileg) kivetitésre keriil, még akkor is, ha
egyébként szamitogéplinknek mar sokkal jobb a felbontasa.

A projektor zaja

A projektorok lampai jelent6s hot termelnek miikodésiik soran. A beépitett ventil-
latorok ezt a hot ,,szorjak” szét, azaz hiitik a lampakat. A ventillatorok mikodése
zajjal jar, ami - ha tul erds - zavarhatja munkat. Meg lehet ugyan szokni mindenfé-
le zajt, de a tdl magas hattérzaj egy Gjabb probléma forrasa lehet, ami - bar mar
észre sem vessziik -, de latens fesziiltséghez, ingeriiltséghez vezethet. A projekto-
rok tipikus zajtartomanya 20-40 dB kozé esik. A kisebb teljesitménynél altalaban a
zajhatas is jelentdsen csokken.

A ventillatort nem szabad kikapcsolni mindaddig, amig a lampa megfeleléen le nem
hil. Az id6 el6tt és ezért a sziikséges mértékben le nem hilt lampaval kikapcsolt
késziilékekben az izzd élettartama jelentdsen csokken, ezért erre fokozottan ér-
demes figyelni. A projektorok lampainak tipikus élettartama 2000 6ra normal
tizemmodban. Ha a késziilék rendelkezik ,takarékos” lizemmaodddal, akkor a lampa
élettartam akar 3000 6rara is néhet.



A kontraszt

A projektorok kontrasztjat a fehér és fekete képpontok vetitett fellileten mért
fényerdsségének aranyaval jellemzik. Valojaban a projektorok fekete fényt nem
vetitenek. Technologiatol fliggéen a vetitok kontrasztja eltéré lehet. Az LCD pro-
jektorok 250-400:1 kontrasztaranya tipikusnak mondhato, és tokéletesen megfelel
az interaktiv tablak hasznalata soran. A DLP technoldgia 2000:1-es kontrasztaranya
filmek, videdk esetében érvényesiilhet.

A kornyezeti por

A ventilatorok mikodés kozben leveg6t szivnak be a kornyezetiikbol és ezzel egyiitt
a kornyezeti por is a vetitékbe keriil. A tantermekben - kiilonosen azokban, ahol az
interaktiv tablat egylitt hasznaljak a krétas tablaval - jelentés mennyiségli por ke-
ril a leveglbe. Bar a projektorok porszlrével vannak ellatva, ezek hosszi tavon
eltomdédhetnek, ezért a szlirdk tisztitasara fokozottan oda kell figyelni. A karban-
tartas elhanyagolasa komolyan csokkentheti az izz6 élettartamat.

A vetités tavolsaga

A projektorok lelke, és egyben legdragabb alkotorésze az optika vagy koznapi nyel-
ven a lencse. A lencse tipusa, gyUjtotavolsaga hatarozza meg, hogy milyen tavol-
sagbol mekkora képet lehet vetiteni.

A tipikus méret(i (150-200 cm atmérdjli) interaktiv tablakat egy normal lencsés,
2000 ANSI Lumenes projektorral 1,5-2,5 méter tavolsagrol lehet vetiteni.

A normal objektivvel valo szembdl és tavolrol vetités hatranya, hogy a prezentacio
nem csupan kevésbé élvezhet6 az el6add képre vetitett arnyéka miatt, de az el6-
ado szemét is karosithatja, ha hosszabb ideig a vetit6 fényébe néz. A kutatasok
szerint az el6éadok 4-5 masodpercig is folyamatosan néznek az 6ran a lencsébe, mi-
kozben a hallgatosag felé fordulva beszélnek. Az korabban mar hivatkozott brit
ajanlas az interaktiv tablakhoz a kis vetitési tavolsaggal bird eszk6zok hasznalatat
javasolja az oktatasi intézményeknek.

Egyes projektorok, amelyek egy specialis vetitési technoldgiat alkalmaznak, mar
50-140 centiméteres tavolsagbol tokéletes képet vetitenek egy atlagos képatloju
iskolai tablara.

A tiikrozodés

A masik zavard és adott esetben egészségkarosito hatas a vetitéskor a vetité lam-
pajanak tiikrozédése a vetitési feliileten (,,hot spot”). A tiikr6zodés hatasa elsosor-
ban a megvetitett feliilet kiképzésétol, mindségétol fligg. Ezért nagyon fontos a
tabla kivalasztasanal a feliilet mindségére odafigyelni. Ez a vakito, fénylé folt
rendkiviil zavaro és szemkarositd lehet az eléadas nézéi szamara, akar teljesen él-
vezhetetlenné is tudja tenni a prezentaciot.



A projektor elhelyezése

Interaktiv tablakhoz hasznalhatunk allando
helyre szerelt, vagy elmozdithat6 projektoro-
kat.

Az allando helyre szerelt kivetit6t legtobbszor
a tabla elé, a tablatol megfeleld tavolsagra, a
mennyezetre szerelik egy erre a célra készitett
tartéra. A felhasznalé szempontjabol szamos
elénnyel jar, ha a kivetité kozvetleniil a tabla
folott (vagy a tablan) talalhato. Gondoljunk
arra, hogy mennyi gondtél szabadithat meg
benniinket, ha a fény nem keriilhet a szemiink-
be, illetve nem tartunk arnyékot a tabla el6tt
mozogva.

Napjainkban mar az sem példa nélkil allo,
hogy a projektor hatulrol vilagitja meg az erre
alkalmas tablat.

A kdriiltekintden elbelyezett kivetitd elinyei



